
���������
	��
�����������������������������! #"%$&�����'��()(*�����,+,�������)"
���'���!�-���.+/��01"���"2�4365'���������)�7+/�98:�� ; =<)�*���>���
"

?>@�ACBEDGFIHKJMLNFPO QR@
SCTID7BEUILNVXW YZ@�[!H]\^\_La`�HKbIBdceLEf g�@�h/i^jEkIH]D7B�LEl mn@
?Ni_LeFIj�o

p1q>rGsutwvyxzs
{�|~}y���]}e�K��|�������|�������|u�K���y|u�������������G�����z���C���y�������G���y�C���y|/���y���e|G�����X�]�����z�]�K�e����|u�������y|,}y���z�N|G���y|u|7�d|G�

���]�1 ��e ���¡K�G�����¢}e�]}y�y�� w�����z�e�£���������N�]���z�£ ��,¤�¥�¦-�]|u�y|Z§¨��©~¥�¦~ª������z��|G�£��¡«�K¡��y�����d���7 w�����]�M|u¬�}N|u�����C|G�K���
�]�­©/¥/¦®���������] z���¯ °¡d�u±³²d���¯�­ ��� z��¡d��|G�£�e °´z|. �}�}y�����u ������z���1���9���y|µ�����e�d¡M�z�������u���]�y�� z�����]�����y�y������|G�G±
¶��y����·]|����. 1���� z�������u z�X²d¸�¹º§¨��|G»K�y|G�������y����¡1��¡��y�����y���7 w�����z�Nª�}y���d�u|G�d�y��|z¼��½�y|u��|������¾����}y��|�}y���z�N|G�� ���|�}y�d�
�]�« ¿©~¥�¦-�¯�y��}�¼����«�z���� �}y}y�����u w�����]���C��|!}N|u�����z���À ¿��|G����|G�C�z�/|�¬d}N|u������|G�]�¯�u¼�|G ]�¯�M�]�y|)�u�z�������������y�¿�z�
 z}y}y��¡����y�) 1�������z��|�}y���z�N|����* *©/¥/¦Á���������] z���¯ °¡1���]�K�� ����y���y�* 1�� z���]|��� ���}y��|��z����©~¥�¦:��|7»K�y|u���u|G�������]�
���y|
�������y��|7��}e�]}y�y�� w�����]��±XÂ��y|��w´]|u�¯ ��������K�����z�K���y|
 z�� ���¡d�����E�����������X���]�y�z�y��¡,}y���z}N�z�������z�e ��w�������y|����y���e|G�X�z�
|u¬d}e|G������|u�K���G¼��y���y|u�¯���u�z�����y�/����|���|u|G�����z�P�����y���C���u���y�~����|½�K�����N|u�P���N}y���z�N|G�G±IÃ/�y�P ����z�]�����������I z��|��� z��|G�
�]�������!��|u���¾Ä_·��y�w�½�µ�]}d���������7 w�����]�a��|G�¯�y�y��»K�y|G�G¼
Å¨ÆÈÇ7Æ!�������y�� ���|7�µ z�y�y|G z�����y�n ��e��É� ��]�� z�y�z�� ��.��|u�� w¬y ������z��¼
 z���£�]�y�
}y��|u�����C���� z��¡���|7���¯�
�d|G�C�]�������¯ w��|,���� ����N�����* ����z�z�������y�£�
 z��|, z�y��|,����Ê����1�� w�������¨ z�����]��¡�}y���]�e|/��|u���
���]�½��|7 ����¯©/¥/¦Ë�y w�¯ y±

ÌÎÍeÏPÐ!ÑXÒKÓ�ÔdÕ×Ö�ØCÙÛÚaÜ�Ý°Þ�ßyà�Þ�Þuàzádâ4ßyã�ÜÈädßyåNæ�ÝwãÈçwßdè�Ü�é�ç¿ê�Þußdë>çdâ~ì�áNë�ÞuÜ¨é�ÜÈí�à�è�ÜÈßyåïîXå�ädçwÞuê�ÞuÜ�åeèwâ�Ý°ßyÚ*ëXÜ�å�à�è�ßdÞuÜ¨àdã4ßdê�è�Ü�ð
Ú.ÜÈí�à�è�Ü�ßyåPâ�ñ�Ü�Ú)æ�ã�à�è�ç�é¢àdå�å�ç�àdã�Ü�å�ä�â�ò
à�ädÞGàdå�äyÜ�àdåZÞuç�ã�àKóEà�è�Ü�ßyåPâ�ÞuÜÈëIßyñ�ßyÚ.àdãIô�Ø�Ù&ädç�å�çdâXÚaÜ�Ý°Þ�ßdëXÜ�àdãPÝ°ßyÚaÚ*æ�åXÜÈè�á

õ ö�÷�ø>ùPú�û.ü!ý�øPþ�ú�÷

ÿMÜ�Ý°Þ�ßNßdÞ�äyàdå�Ü�ñ�Úañ½à�Þ�ç�ß����_æ�å�éXàdÚnç�å�è�àdã�Ü¨ÚnêIßdÞ�è�àdå�Ý°ç��^ßdÞ,à�ädÞuÜ�Ýwæ�ãÈè�æ�Þ�çdâdëXÜÈßdè�ç�ÝGì�å�ßyãÈßdädánàdå�énÚnç�éXÜ�ÝwÜ�å�ç�����ß��/ç
	dçwÞzâ
è�ß��^æ�ã¨ãÈáËÚ.àdå�à�ädç9àdå�éÁæ�è�Ü�ã�ÜÈíwçZè�ìXÜ�ñaÞuç�ñ�ßyæ�ÞuÝ°çdâ�à³è�ì�ßdÞ�ßyæ�äyìÁæ�åXé�çwÞuñ�è�àdå�éXÜ�å�ä×ß���è�ì�ç�ñ�çMßdÞ�äyàdåXÜ�ñ�Ú.ñ�àdå�éÁè�ì�ç�ÜÈÞ
Ý°ßyÚ.Ú)æ�å�ÜÈè�Ü�ç�ñ/Ü�ñ~å�çwç�é�ç�é���
4æ�Þ�Þ�ç�åeè~ç�ñ�è�Ü�Ú.à�è�ç�ñ4ñ�æ�ädädç�ñ�è~è�ìXà�è~è�ì�ßyæ�ñ�àdå�é�ñ~ß��
éXÜ��>çwÞuç�å�è4Ú.Ü�Ý°Þ�ßNßdÞ�äyàdå�Ü¨ñ�Ú.ñ�Ü¨å�ì�à�ëXÜÈè
Únßyñ�è�ç�å�	NÜÈÞußyå�Únç�åeè�ñwâ�è�ì�ç�	�àdñ�è�Úaà��¯ßdÞuÜ�è�á ß�����ì�Ü�ÝGìRì�à�	dç­å�ßdèµádçwè¿ëIçwç�å:é�ç�ñ�Ý°ÞuÜÈëIç�éRë>ç�ÝwàdæXñ�çMè�ì�çwáÁé�ß6å�ßdè
ädÞ�ß��®ßyå�à�Þuè�ÜÈîXÝwÜ�àdã½Únç�éXÜ�à����dâ��������µô�ç�Ý°ç�åeè)ñ�è�æXé�ÜÈç�ñ�ß���Ú.Ü�Ý°Þ�ßdë�Ü�àdã�Ý°ßyÚ.Ú*æXå�ÜÈè�ÜÈç�ñ�ìXà�	dçaëIçwç�å­àdñuñ�Ü�ñ�è�ç�é×ëNá9è�ì�ç
é�ç
	dç�ãÈßdê�Únç�å�èµß��! #"�$&%�'
%)(+*),.-0/2143^Þuô�Ø�Ù65!ädç�å�ç«àdå�àdã�áNñ�ç�ñ�â7��ì�Ü�ÝuìRì�à�	dçMç�ã�Ü�Ú.Ü�åXà�è�ç�éËè�ì�çMå�çwç�é è�ß³ÝwæXãÈè�æ�Þ�ç
è�ì�ç�ñ�ç)ßdÞ�äyàdå�Ü¨ñ�Ú.ñCàdå�éMã�ç�éÎè�ß�è�ì�ç!Ü�é�ç�åeè�ÜÈîXÝwà�è�ÜÈßyåÎß��,è�ì�ßyæ�ñ�àdåXé�ñ�ß��,êXÞ�ç
	NÜ�ßyæ�ñ�ãÈá¿æ�å�é�ç�ñuÝ°ÞuÜÈëIç�éZÚ.Ü�Ý°ÞußeßdÞ�äyàdåXÜ�ñ�Ú.ñ
�8�Eâ9���Eâ:��;����½Þuô�ØCÙ ädç�å�ç�ñ63^ÞuÖ�ØCÙ�ñ<5�à�Þuç�æXñ�ç
�^æXã�è�àKóEßyå�ßyÚ.Ü�ÝCÜ�å�é�Ü¨Ýwà�è�ßdÞuñ�ëIç�Ýwàdæ�ñ�ç�è�ì�çwáµà�Þ�ç=�^ßyæ�å�é�Ü�å�àdã�ã?>Eå�ß���å
ßdÞ�äyàdå�Ü¨ñ�Ú.ñwâ�Ý°ßyåeè�àdÜ�ånëIßdè�ì.ìXÜÈäyì�ãÈá1Ý°ßyåXñ�çwÞ&	dç�é.àdå�é+	Kà�ÞuÜ¨à�ëXãÈç4Þ�çwäyÜÈßyå�ñ�â�àdå�é.ì�à�	dç�à�ñ�ã�ß�� ëXæ�è�Þuç�ã�à�è�Ü@	dç�ãÈá!Ý°ßyå�ñ�è�àdåeè
ÚnßyãÈç�ÝwæXã�à�Þ�ÝwãÈßEÝ&>¿ßdÞ�Ú)æ�è�à�è�ÜÈßyå¢ÞGà�è�çA�8B)C)���

ÙCå�àdãÈáEñ�Ü�ñ�ß���Ú.Ü¨Ý°Þ�ßdëXÜ�àdãEÝ°ßyÚ.Ú)æ�å�ÜÈè�Ü�ç�ñ,æ�ñ�Ü�å�ä£Þuô�ØCÙRädç�å�ç�ñ/Ýwàdåaë>ç�é�ßyå�ç�æ�ñ�Ü¨å�ä�ñ�ç
	dçwÞuàdã�ñ�Ü�ÚnêXã�ç4à�êXê�Þ�ßyàdÝuì�ç�ñ
�
D ì�ç�Ú.ßyñ�è�Ý°ßyÚ.ÚnßyåXãÈá)æXñ�ç�é.Únçwè�ì�ßEé�ñ,Ü¨å�Ýwã�æ�é�ç0E!FHG�*JILKM <"NG�OQP7 R*JS)"�FHGTI0P0F
,MUV,WF&X�IL Y%#Z�[M%) &F<'#"\'23_Ö^]^]`_V5.�8��B)��àdå�é
a FH <(b"NG�*),?-0FH'<IL <"LX�IL"L%)Gdc9 R*�O�(eF
GTI�fgF
G�OJIN[ih0%),kj)(i%� �ZT[�"l'<(�'`3 D ð�ô.m�ògnV5.�8�)C���â�ëIßdè�ì.ß��o��ìXÜ�Ýuìµàdã�ãÈß��:àdå�àdãÈáEñ�Ü�ñ½ß��
Ú.àdåeáµñ�àdÚ.êXãÈç�ñ4Ü�å¿à!Þ�ç�ã�à�è�Ü@	dç�ã�áañ�ì�ßdÞ�è4è�Ü�Ú.çCêIçwÞuÜ�ßNéo��pCå:� ßdÞuè�æ�å�à�è�ç�ãÈádâEè�ì�çwá�àdã�ñ�ßnê�Þ�ßEé�æ�Ý°çCã�Ü�Ú.Ü�è�ç�éµé�à�è�ànñ�çwè�ñ�àdñ
Ý°ßyÚ.Ú)æ�å�ÜÈè�Ü�ç�ñ�è�ì�à�è�Ú.àzá)Ý°ßyåeè�àdÜ�å.è�ì�ßyæ�ñ�àdå�é�ñ�ß��Pé�Ü��IçwÞ�ç�åeè½ñ�êIç�ÝwÜÈç�ñ0�8��q���à�Þ�ç�Þuç�ñ�ßyã@	dç�é.Ü�åeè�ß�à�ê�ê�Þuß�ó�Ü�Ú.à�è�ç�ãÈár�
C£è�ß
B)C�ädÞ�ßyæ�êXñ
� D ß�ßdë�è�àdÜ�å)Ý°ßyÚnê�Þuç�ì�ç�å�ñ�Ü@	dç~é�çwêXÜ�Ý°è�Ü�ßyå�ñ�ß��XÝ°ßyÚaÚ*æ�åXÜÈè�á�ñ�è�ÞGæ�Ý°è�æ�Þ�çdâdÜ�å�	dç�ñ�è�ÜÈäyà�è�ßdÞuñ�Ýwàdå)æ�ñ�ç/ç°óNè�ç�å�ñuÜ@	dç
ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç¿àdå�àdãÈáEñ�Ü�ñ£ß���ÞuÖ�Ø�Ù ÝwãÈßyå�çµã�ÜÈëXÞuà�ÞuÜÈç�ñ
�rt¯å�èu�/ß9ñ�æ�ÝGì³ñ�è�æXé�ÜÈç�ñwâ�ìeæXå�é�Þ�ç�é�ñ�ß���ëXàdÝ°è�çwÞuÜ�àdã/ÞuÖ�Ø�Ù Ýwã�ßyå�ç�ñ
vYwyxYz){&|~}���xY�
}o�#�T�?��{#�
}��:{�}����#���<�#�
���y�����Hx�|��~�8}N�.�#�?�9{#���8���#|�����{��J�g���<x�|��~����x<�)�9���H�#�<�
�<�g�<�
�W���#�� ��#¡£¢�¤#�¥ �¤#¦H§8¢�¤#�l§ �Y¨�¢
© wyxYz){&|~}���xY�
}o�#���£�#��z�ª�}�xu|g«�¬Y��xY��¬Yx<���y�����Hxu|��~��}\�0�#���9{����8�k�#|�����{��������Hxu|��~�¥��x<�)�9���H�#�<���#���� <�¥�#­R¡?¤u®Y§8¢�¤#�l§ ��¨�¢
¯ wy��z�{�|~}�����xY�
}��!����°N���k�#|��0{&}���¬Y{��g«����L}�x������L}���¬R{�x^�£�<��ª�����¬R{�±Y���<��x<���y�����<x�|��~�8}�²{b��x��<����«
}�ª)��������³2����{����b´�µ£��¬Y�
¬Y¬Y{��y³2���¥{������

°\´N��¶��&��·���°\}¸{#�8�
�T¨
�#¹ ¹  &º���¨H�#º� #¡?¨�» ®~¤���§8¢
�<»���»���§ » ¼
½ wyxYz){&|~}���xY�
}o�#���£�#��z�ª�}�xu|g«�¬Y��xY��¬Yx<���y�����Hxu|��~��}\�0�#���9{����8�k�#|�����{��������Hxu|��~�¥��x<�)�9���H�#�<���#�9 
��¨��¥��®�¡:¤�®Y§8¢�¤#�l§ �Y¨�¢
¾ wyxYz){&|~}���xY�
}o�#���£�#��z�ª�}�xu|g«�¬Y��xY��¬Yx<���y�����Hxu|��~��}\�0�#���9{����8�k�#|�����{��������Hxu|��~�¥��x<�)�9���H�#�<���#��¿N»  ��&ÀH¡?¤u®Y§8¢�¤#�l§ ��¨�¢

�



�^Þ�ßyÚ ñ�ç
	dçwÞGàdã�ñ�ßyÜ�ã¨ñ6�/çwÞuçµàdå�àdãÈáNíwç�éPâ�å�ßÎé�æ�êXã�Ü�Ýwà�è�ç�ñ6�~çwÞ�ç+�^ßyæ�å�é�àdå�é�å�ßyå�çaì�àdé­ëIçwç�å×êXÞ�ç
	NÜ�ßyæ�ñ�ãÈá«é�ç�ñ�Ý°ÞuÜÈëIç�é
�8BEâ�;����MÖ�æ�çµè�ß«è�ìXÜ�ñ�Þ�ç�Úaà�Þ&>Kà�ë�ãÈçµé�ÜW	dçwÞuñ�ÜÈè�á9àdåXé�è�ß«è�ì�çµìXÜÈäyì³Ý°ßyñ�è*ß���Ö�ØCÙÀñ�ç�sNæ�ç�å�ÝwÜ�å�ä�â�è�ì�Ü¨ñ1à�ê�ê�ÞußyàdÝuìïè�ß
Ý°ßyÚnê�Þuç�ì�ç�å�ñ�Ü@	dç�àdåXàdãÈáNñuÜ�ñ4ß���ÚaÜ�Ý°Þ�ßdëXÜ�àdãPÝ°ßyÚaÚ*æ�åXÜÈè�ÜÈç�ñ�Ü�ñ�å�ßdè.� ç�àdñ�Ü�ëXãÈç`��ÜÈè�ì¢Ýwæ�ÞuÞ�ç�å�è�è�ç�ÝGì�å�ßyãÈßdädá��

D ì�ç1ädßyàdã�ß��,ßyæ�ÞCÞ�ç�ñ�ç�à�ÞuÝGì9Ü�ñ�è�ß¿é�ç
	dç�ãÈßdê×à�ì�ÜÈäyìEð�è�ì�Þ�ßyæ�äyì�êXæ�è�à�ê�ê�Þ�ßyàdÝGìÁ�^ßdÞCè�ì�ç*ç°ó�àdÚ.Ü�åXà�è�ÜÈßyåÎß��,ÚaÜ�Ý°Þ�ß�ð
ëXÜ�àdã/Ý°ßyÚ.Ú)æ�å�ÜÈè�ÜÈç�ñ�� D ß×àdÝwÝ°ßyÚnêXã�Ü�ñuì�è�ì�Ü¨ñwâ��/ç¢à�Þ�ç¿àdé�à�ê�è�Ü�å�ä«àdåïç°ó�Ü�ñ�è�Ü�å�ä«ñ�è�Þuà�è�çwädá³è�çwÞuÚnç�éÂ%),k"�O�%)G?K?X
,WF&%�IL"~SÃF
Ä G�OMFH ¸Z� <"\GTIL"NG�O*è�ì�à�è�ê>çwÞGÚ.ÜÈè�ñ4è�ì�ç)Ü�é�ç�åeè�ÜÈîXÝwà�è�ÜÈßyå¢ß���è�ì�ßyæXñ�àdå�é�ñ�ß��½ÝwÖ�ØCÙ ÝwãÈßyå�ç�ñb��ÅNâ�qNâ£�Nâ9�Æ�dâ��������4Ù=� è�çwÞCè�ì�ç
ÞuÖ�ØCÙ ÝwãÈßyå�ç�ã¨ÜÈë�Þuà�ÞuÜ�ç�ñ�à�Þuç�Ý°ßyå�ñ�è�ÞGæ�Ý°è�ç�éPâNè�ì�ç�ÝwãÈßyå�ç�ñ�à�Þ�çCÝwã�àdñ�ñ�ÜÈîXç�énëeá.Ü¨å�é�Ü@	EÜ�é�æ�àdãNìeáeë�ÞGÜ�é�ÜÈí�à�è�ÜÈßyå!ç°óEêIçwÞuÜ�Únç�åeè�ñ
ßyå¢Ö�Ø�Ù&Ú.Ü�Ý°Þußyà�Þ�Þuà�áEñV��ÜÈè�ì¿ànñ�çwÞGÜÈç�ñ~ß���ñ�ì�ßdÞ�è�ÖCØCÙ ßyã�ÜÈädßyåNæ�ÝwãÈçwßdè�Ü�é�ç�ñ4Ü�åeè�ßÇX
,@%)G£FÈILj#Z:F<'4ßdÞÈ%#Z:F
 Y*JIL"L%)G£*),yI�*�ÉÃ%)Ê
G�%)(!"~X6KÆG?"LIN'.3�Ë D pCñ#5#��Ë�å�Ý°çCÝwã�àdñ�ñ�ÜÈîXç�éPâ�è�ì�çCåeæXÝwãÈçwßdè�Ü�é�çCñ�ç�seæ�ç�å�Ý°ç�ß��PÞ�çwêXÞ�ç�ñ�ç�åeè�à�è�Ü@	dç£ÝwãÈßyå�ç�ñÌ�^Þ�ßyÚ ç�àdÝuìQË D p
Ýwàdå�è�ì�ç�åµë>ç�ßdë�è�àdÜ�å�ç�éµëNá.ÖCØCÙºñ�ç�sNæ�ç�å�ÝwÜ¨å�ä1è�ß)ê�Þ�ß�	NÜ�é�ç�êXìeáNã�ßdädç�å�çwè�Ü�Ý�é�ç�ñ�Ý°ÞuÜÈê�è�Ü�ßyå�ñ½ß���è�ì�ç�Ú.Ü�Ý°ÞußeßdÞ�äyàdåXÜ�ñ�Ú.ñ
�
Ë�å�çaß���è�ì�çA>dçwáÍ�^ç�à�è�æ�Þ�ç�ñ*ß���è�ì�Ü�ñ*ñ�è�Þuà�è�çwädáïÜ�ñ£è�ì�à�è!à)� è�çwÞ!à«Ý°ßyÚnê�Þ�ç�ì�ç�åXñ�Ü@	dçaé�à�è�à�ë�àdñ�çdâ½è�ì�à�è*Ý°ßdÞuÞ�ç�ã�à�è�ç�ñ!ì�áeð
ë�ÞuÜ¨é�ÜÈí�à�è�ÜÈßyåMêXà�è�è�çwÞuå�ñ`��ÜÈè�ìMåNæ�ÝwãÈçwßdè�Ü¨é�çnñ�ç�seæ�ç�å�Ý°ç.é�à�è�àEâ
ì�àdñCëIçwç�å×Ý°ßyÚnêXÜ¨ãÈç�éPâPã�ÜÈè�è�ãÈç)àdé�é�ÜÈè�Ü�ßyå�àdã�ÞuÖ�Ø�Ù ÝwãÈßyå�ç
ñ�ç�sNæ�ç�å�ÝwÜ�å�ä���Ü¨ã�ã�ëIçCÞ�ç�seæXÜÈÞ�ç�éPâeÞ�ç�ñ�æ�ãÈè�Ü¨å�ä*Ü�å�à!ñ�ÜÈäyå�Ü�îXÝwàdå�è~Þ�ç�é�æXÝ°è�ÜÈßyåaß���Ý°ßyñ�è�àdå�é�çH�IßdÞ�è
� D ì�çCçH�Iç�Ý°è�Ü@	dç�å�ç�ñ�ñ�ß��
è�ì�Ü�ñ�ädç�å�çwÞuàdã,ñ�è�Þuà�è�çwädá­ìXàdñ£ëIçwç�å×é�ç�Únßyå�ñ�è�ÞGà�è�ç�é�Ü�å«è�ì�ç.ë�ÜÈßdè�ç�Ýuì�å�ßyãÈßdädá«à�Þuç�å�àEâg��ì�çwÞ�ç.ÜÈè�Ü�ñ£Ýwæ�ÞuÞ�ç�å�è�ã�áÎëIç�Ü�å�ä
æ�ñ�ç�éZè�ßañ�Ý°Þ�çwç�åZàdåXéZÜ�é�ç�åeè�Ü@�^áµÚ.Ü�ã¨ã�ÜÈßyå�ñ/ß���ÝwÖ�ØCÙ-ÝwãÈßyå�ç�ñÈ��Å����

Ë�å�ç�ß���è�ì�ç~ëXÜÈädädç�ñ�è�ÝGì�àdã�ãÈç�å�ädç�ñ�Ü�å*é�ç
	dç�ãÈßdêXÜ¨å�ä�è�ì�Ü¨ñ�ñ�è�ÞGà�è�çwädá*Ü�ñ�è�ì�ç4ñ�ç�ãÈç�Ý°è�ÜÈßyå*ß���è�ì�ç~ßyã�ÜÈädßyåNæ�ÝwãÈçwßdè�Ü�é�ç�ê�Þ�ßdëIç
ñ�çwè�ñ
� D ì�çnßdê�è�Ü�Úaàdã�ê�Þ�ßdëIç.ñ�çwè^��Ü¨ã�ã�Ý°ßyåeè�àdÜ�å³àdñ^�^ç
� ßyã�ÜÈädßyåNæ�ÝwãÈçwßdè�Ü�é�ç�ñ�àdñ£êIßyñ�ñ�ÜÈë�ãÈç�� D ì�çnåeæXÚ1ëIçwÞ�ß��~ê�Þ�ßdëIç�ñ
æ�ñ�ç�éÎÜ�ñ4ç°óEàdÝ°è�ã�á�è�ì�ç1åeæXÚ1ëIçwÞ�ß��½ì�áNë�ÞuÜ¨é�ÜÈí�à�è�ÜÈßyåµç°óNêIçwÞuÜ¨Únç�å�è�ñ�â�ñ�ß.è�ì�Ü�ñV��Ü�ã�ãIÚ.Ü�å�Ü¨Ú.ÜÈíwçCç°óNêIçwÞuÜ�Ú.ç�å�è�àdãPÝ°ßyñ�èCàdå�é
çH�IßdÞ�è
�dt�å³é�ç�ñ�ÜÈäyåXÜ�å�ä¢è�ì�ç�ñ�çµê�Þ�ßdëIç�ñwâ�ñ�ç
	dçwÞuàdã�>dçwá�Ü�ñ�ñ�æ�ç�ñ�å�çwç�é­è�ß«ëIçaàdé�é�Þuç�ñ�ñ�ç�éPâ�å�ßdè1è�ì�ç�ãÈç�àdñ�è*ß�����ì�Ü�ÝGì­Ü�ñ
è�ì�à�è�è�ì�ç!åeæXÝwãÈçwßdè�Ü�é�ç!ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñCß��/Únßyñ�è�Þuô�Ø�Ù ädç�å�ç�ñ�Þ�ç�Ú.àdÜ�å«æ�å:>Eå�ß���åo��Ù�å�ßdè�ì�çwÞ�Ý°ßyÚ.êXã�Ü�Ýwà�è�Ü�å�äA�_àdÝ°è�ßdÞ�Ü�ñ
è�ì�à�è�è�ì�çaÚ.Ü�Ý°Þ�ßdë�Ü�àdã½Ý°ßyÚ.Ú)æ�å�ÜÈè�á9Ü¨å9ç�àdÝuì³ç�åÃ	EÜÈÞ�ßyå�Ú.ç�å�è1Úaà�á9ëIç.é�Ü��IçwÞ�ç�å�è*àdå�é×è�ì�çwÞ�ç
�^ßdÞ�ç.Þuç�seæ�Ü�Þ�ç.àZæ�å�Ülseæ�ç
ê�Þ�ßdëIç.ñ�çwè
�¢ÖCç
	dç�ãÈßdêXÚ.ç�å�è)ß���ñ�è�Þuà�è�çwäyÜÈç�ñ*è�ßÎßdêXè�Ü�Ú.ÜÈíwçnßyã�Ü�ädßyåeæ�Ýwã�çwßdè�Ü�é�ç.ê�Þußdë>ç�ñ1ñ�çwè�ñ*Ü¨ñ£è�ì�çwÞ�ç
�^ßdÞ�çµÝ°ÞGæ�ÝwÜ�àdãÎ�^ßdÞ
è�ì�Ü�ñ4Þuç�ñ�ç�à�ÞuÝuìMàdñ��~ç�ã�ãPàdñ0�^ßdÞ�ßdè�ì�çwÞ�à�êXêXã�Ü�Ýwà�è�ÜÈßyåXñ/ß���ßyã�Ü�ädßyåeæ�Ýwã�çwßdè�Ü�é�ç�îXå�ädçwÞ�êXÞuÜ�åeè�Ü�å�ä�âEñ�æ�ÝuìÎàdñ�ÝwãÈßyå�ç�ñ�ç�ã�ç�Ý°è�ÜÈßyå
�^ßdÞ�ädç�å�ßyÚ.Ü�Ý1ñ�ç�seæ�ç�å�ÝwÜ�å�äQ�8�JÅ���àdåXé¢ädç�å�ç�ç°óEê�Þ�ç�ñ�ñuÜÈßyå¢àdå�àdãÈáEñ�Ü�ñ^���H;�â£��ÏNâ���Ð����

ÑeÒ Ò)Ð!ÑXÒ�Ó�Ñ£ÔÖÕ�ÒKÑT×,Í¢ÔzÍMØ^ÍMÙ�Ú�Û^Ñ�ÔÝÜ ô�ç�Ýwàdã�ã�è�ì�à�è4àdå�ßyã�ÜÈädßyåNæ�ÝwãÈçwßdè�Ü�é�ç�îXå�ädçwÞ�êXÞuÜ�åeè�Ü�å�ä�ê�Þ�ßEÝ°ç�é�æ�Þ�ç=� ßdÞ4à*äyÜ@	dç�å
ñ�çwèCß��,Ö�Ø�Ù Ýwã�ßyå�ç�ñ�Ý°ßyåXñ�Ü�ñ�è�ñ�ß��½êIçwÞ&� ßdÞGÚ.Ü�å�ä.à�ñ�çwÞuÜÈç�ñ�ß���ìeáeë�ÞGÜ�é�ÜÈí�à�è�ÜÈßyåZç°óNêIçwÞuÜ�Ú.ç�å�è�ñ�ßyåMÖ�ØCÙ Ú.Ü�Ý°Þ�ßyà�ÞuÞuà�áEñwâ
ç�àdÝuìµÜ�å�	dßyã@	NÜ¨å�ä�è�ì�ç�ÝwãÈßyå�ç�ñ½àdå�énà£æ�åXÜWseæ�ç~ñ�ì�ßdÞ�è�ßyã�ÜÈädßyåNæ�ÝwãÈçwßdè�Ü�é�ç4ê�Þußdë>ç���ÙCñ,à�Þ�ç�ñ�æ�ã�è�ß��Iñ�æ�ÝGìnà�ê�Þ�ßEÝ°ç�é�æ�Þ�çdâ��^ßdÞ
ç�àdÝuì¿ÝwãÈßyå�ç.�~ç�ßdë�è�àdÜ¨åaà*ëXÜ�å�à�Þ�áb	dç�Ý°è�ßdÞ�Ýwàdã�ãÈç�éµè�ì�ç Ä G�O�F
 �Z� <"NGTI_âÆ��ì�Ü�ÝGìaé�ç�ñ�Ý°ÞGÜÈëIç�ñÎ��ì�Ü�ÝGì.ê�Þußdë>ç�ñ,ßNÝwÝwæ�Þ4Ü�åaè�ì�Ü�ñ
ÝwãÈßyå�ç���Þ/á«Ýwà�Þ�ç
�_æ�ã�ãÈáZÝGì�ßeßyñuÜ�å�ä�è�ì�ç!ê�Þ�ßdëIç)ñ�çwèwâo�/çnÝwàdå9Þ�ç�é�æXÝ°ç)è�ì�ç)åNæ�Ú*ë>çwÞ�ß��~ì�áNë�ÞuÜ�éXÜÈí�à�è�ÜÈßyåZç°óEêIçwÞuÜ�Únç�åeè�ñwâ
è�ìNæ�ñ�Þ�ç�é�æXÝwÜ�å�ä!è�ì�ç1Ý°ßyñ�è�àdå�é¢çH�IßdÞ�è
�

ÙCãÈè�ì�ßyæ�äyìr�~ßdÞ&>�ëXàdñ�ç�é¿ßyå¢ìeáeë�ÞGÜ�é�ÜÈí�à�è�ÜÈßyåaç°óNêIçwÞuÜ¨Únç�å�è�ñ4è�áeê�Ü�Ýwàdã�ãÈáaæXñ�ç�ñ~ëXÜ�å�à�Þ�áµÚnç�Ú1ëIçwÞuñuì�ÜÈê¿Ü�å:�^ßdÞuÚ.à�è�ÜÈßyå
ß���ê�Þ�ßdëIç�ñ*Ü�å�ÝwãÈßyå�ç�ñwâ�è�ì�çµç°óEêIçwÞuÜ�Únç�åeè�ñ1àdÝ°è�æXàdã�ãÈá×ê�Þ�ßEé�æ�Ý°çµÚnßdÞ�çµÜ¨å:� ßdÞGÚ.à�è�ÜÈßyåo� D ì�çaì�áNë�ÞuÜ¨é�ÜÈí�à�è�ÜÈßyå×ç°óEêIçwÞuÜ�ð
Únç�åeè�ñ�è�ì�à�è��~ç�ì�à�	dç1ê>çwÞ�� ßdÞuÚ.ç�é�Ý°ßyæXã�é¢àdÝ°è�æ�àdã�ãÈáµê�Þ�ß�	NÜ�é�çCã�Ü¨å�ç�à�ÞVßXæ�ßdÞ�ç�ñ�Ý°ç�åXÝ°ç£Þ�ç�ñ�êIßyå�ñ�ç�ß�	dçwÞCà!Þuàdå�ädç£ß���C�àÃ;
ßEÝwÝwæ�Þ�Þ�ç�å�Ý°ç�ñ�ß��>àCê�Þ�ßdëIç~ñ�ç�seæ�ç�åXÝ°ç�ê>çwÞ�ÝwãÈßyå�ç�� D ì�ç/Þ�ç�ñuæ�ãÈè�ñ�ßdë�è�àdÜ�å�ç�é!ñ�ß6�_à�Þ½ì�à�	dç�å�ßdè½ë>çwç�å!Ý°ßyå�ñuÜ�ñ�è�ç�åeè�ç�å�ßyæ�äyì
è�ß.ê�Þuß�	EÜ�é�ç�ñ�è�à�è�Ü�ñ�è�Ü�Ýwàdã¨ãÈáaÞ�ç�ã¨Ü�à�ëXãÈç�Ü�å:�^ßdÞuÚ.à�è�ÜÈßyå���Ø�ç
	dçwÞ�è�ì�ç�ã�ç�ñ�ñwâ?�~ç£ëIç�ã�ÜÈç
	dç�è�ì�à�è���ÜÈè�ìá�_æ�Þ�è�ì�çwÞ~î�å�ç°ð�è�æ�å�Ü�å�ä��~ç
��Ü�ã¨ãeëIç�à�ëXã�ç�è�ß*àdé�ßdê�è/ñ�ßyÚnç�å�ßyå�ð�ëXÜ�å�à�Þ�á*ÚnßNé�ç�ã�Ü�å!ßyæ�Þ�ñ�è�Þuà�è�çwädá�� D ì�çwÞuç
� ßdÞ�çdâNÜ�å!è�ì�Ü�ñ,êXà�êIçwÞ�âJ�~ç0��Ü�ã�ãEÝ°ßyå�ñuÜ�é�çwÞ
è¸�~ßµÚ.ßNé�ç�ã¨ñ
â�ëXÜ�å�à�Þ�á�Únç�Ú*ë>çwÞGñ�ì�ÜÈê�âEàdå�éd�^Þ�ç�sNæ�ç�å�Ý°áµß���ßEÝwÝwæ�Þ�Þuç�å�Ý°ç�ñ�æ�êZè�ße;:�

D ì�ç�ëXàdñ�Ü�Ý�3^ëXÜ�å�à�Þ�á?5�ê�Þ�ßdëIç�ñ�ç�ãÈç�Ý°è�ÜÈßyå.êXÞ�ßdëXãÈç�Ú ÝwàdåaëIç�é�ç�ñ�Ý°ÞuÜ�ë>ç�énàdñ��^ßyã�ãÈß���ñ
��ã×ç�à�Þ�ç�äyÜ@	dç�åaà1ê>ßdê�æ�ã�à�è�ÜÈßyå
ä ß��=åæKÆG:ç�G�%)èÎG×ÞuÖ�ØCÙÀÝwãÈßyå�ç�ñ�� D ß×àdå�àdãÈáNíwç ä âÌ�~ç¢å�çwç�éïè�ß9ÝGì�ßNßyñ�ç¢à«ñ�çwè+é2ß���ßyã�ÜÈädßyåNæ�ÝwãÈçwßdè�Ü�é�çµê�Þ�ßdëIç�ñ
ß��*àïäyÜ@	dç�å ã�ç�å�ädè�ìëêu�ìt�å:ßyæ�ÞZÚ.Ü¨Ý°Þ�ßdëXÜ�àdãCÝ°ßyÚ.Ú)æ�å�ÜÈè�áRà�ê�êXã�Ü¨Ýwà�è�ÜÈßyåPâ�è�ì�ç×ÝwãÈßyå�ç�ñ¿è�áNêXÜ�Ýwàdã�ãÈá ìXà�	dç�ãÈç�å�ädè�ìÁß��
à�ê�ê�Þuß�ó�Ü�Ú.à�è�ç�ãÈáí��Ï)C�Caàdå�édê�Ü�ñ4ëIçwè¸�~çwç�åÇÏnàdåXéÍ�
CÆ�Ìã×ç1ñ�àzá�è�ìXà�è�ànê�Þ�ßdëIç�î�S)"\'<IL"NG�O�KÆ"\'�[ÆFH'1à!êXàdÜÈÞ�ß���ÝwãÈßyå�ç�ñ0ï
àdå�érðnÜ@�Æî¢Ü�ñ/à)ñ�æ�ë�ñ�è�ÞuÜ�å�ä1ß��7F&É�*JX�IL,kj.ßyå�çCß��gï�ßdÞVð?�VË�æ�Þ�ädßyàdãIÜ�ñ/è�ß!îXå�éµà+'<(i*�,\,WF<'HI/ñ�çwè0é�ß��
ãÈç�å�ädè�ì�ð¸êPê�Þ�ßdëIç�ñ
ñ�æ�ÝGì¢è�ì�à�è�àdåeá¿è¸�~ßaé�Ü�ñ�è�Ü�å�Ý°è�ÝwãÈßyå�ç�ñ0ï£àdåXéQð+�^Þ�ßyÚ ä à�Þ�ç1éXÜ�ñ�è�Ü�å�äyæXÜ�ñ�ì�ç�éaëeá¿à�è�ãÈç�àdñ�è�ßyå�ç�ê�Þ�ßdëIç£Ü�åÇé7�

D ì�ç*êXà�ÞGàdé�ß�ó«è�ì�à�è�à�ÞuÜ�ñ�ç�ñ�ì�çwÞuç)Ü�ñ�â>ß��~Ý°ßyæ�Þuñ�çdâPè�ìXà�è2�~çné�ß¢å�ßdè£àdÝ°è�æ�àdã�ãÈáÇ>Nå�ß���è�ì�ç!ÞuÖ�Ø�Ù ñ�ç�seæ�ç�å�Ý°ç�ñ£Ü�å
è�ì�çnêIßdêXæ�ã¨à�è�ÜÈßyåo�bñNß�â�ì�ß��®Ýwàdå��/ç.Ý°ßyÚnê�æ�è�çnè�ì�ç.Ú.Ü�åXÜ�Ú.àdã�êXÞ�ßdëIç!ñ�çwè#òÂm�æ�Þuè�ì�çwÞuÚnßdÞ�çdâ
ç
	dç�å­Ü@�Ý�~ç.é�Ü�é9ì�à�	dç
Ý°ßyÚnêXã�çwè�ç~ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñ�ß���è�ì�ç�ñ�ç�ÝwãÈßyå�ç�ñwâdÝ°ßyÚnêXæ�è�Ü�å�ä�ßdêXè�Ü�Ú.àdãeê�Þ�ßdëIç/ñ�çwè�ñy�^ßdÞ�ã¨à�Þ�ädç~éXà�è�àCñ�çwè�ñ�Ü¨ñ�Ý°ßyÚnê�æ�è�à�è�ÜÈßyå�àdã�ã�á
Ü�å:�^ç�àdñ�ÜÈë�ãÈç�� D ß.ß�	dçwÞuÝ°ßyÚnç)è�ì�ç�ñ�ç1é�ÜWóaÝwæ�ãÈè�ÜÈç�ñ�â��~ç�ê�Þ�ßdêIßyñ�ç�è�ì�çÈ� ßyã�ã�ß���Ü�å�ä)èu�/ß�ð�ñ�è�çwê«à�ê�êXÞ�ßyàdÝuìoâ

�



�)�V
�ì�ßeßyñ�ç�ànÞuàdå�é�ßyÚÀñ�æ�ëXñ�çwè ä9ô ß���õ4ÞuÖ�ØCÙ Ýwã�ßyå�ç�ñ0�^Þ�ßyÚ è�ì�ç£äyÜW	dç�åZêIßdêXæ�ã�à�è�Ü�ßyåPâ���ì�çwÞ�ç
õ4Ü�ñ�à.êXà�ÞuàdÚnçwè�çwÞ�ÝGì�ßyñ�ç�åÎëeá¿ç�ÚnêXÜ�ÞuÜ�ÝwàdãIñ�è�æ�é�á���ñEç�seæ�ç�åXÝ°ç£è�ì�ç1ÝwãÈßyå�ç�ñ�Ü�å ä ô �

�M�^
~ßyÚnêXæ�è�ç)àdå«ßdê�è�Ü�Ú.àdã â�ßdÞ£å�ç�à�Þ�ð�ßdê�è�Ü�Úaàdã â�êXÞ�ßdëIç1ñ�çwè^éö�^ßdÞ ä£ô �=pCñ�ç+é÷�^ßdÞ£àdå�àdãÈáNí�Ü�å�ä
è�ì�ç^��ì�ßyãÈç£ÝwãÈßyå�ç�êIßdêXæ�ã�à�è�ÜÈßyå��

D ì�ç)Ü�åeè�æ�ÜÈè�Ü�ßyåÎëIç�ì�Ü�åXé¢è�ì�Ü�ñ�à�ê�ê�ÞußyàdÝuì×Ü�ñ2seæXÜÈè�ç)ñuÜ�ÚnêXãÈç�â�Ü@�½è�ì�ç!Þuàdå�é�ßyÚ ñ�æ�ëXñ�çwè^ø ô Ü�ñ�ã�à�Þuädç*ç�å�ßyæ�äyìPâPè�ì�ç
Ý°ßyÚnêXæ�è�ç�é¿ê�Þ�ßdëIç£ñ�çwè=é���Ü�ã¨ã�ëIçdâ:��ÜÈè�ì¿ì�ÜÈäyì�ê�ÞußdëXà�ëXÜ�ã�Ü�è�ádâEÝwãÈßyñ�ç£è�ßnëIç�Ü�å�ä!ßdê�è�Ü�Úaàdã��^ßdÞ�è�ì�ç6��ì�ßyãÈç�ê>ßdê�æ�ã�à�è�ÜÈßyåo�
ÿÎßdÞ�çwß�	dçwÞ�âM�~ç�Ú.à�á!àdã�ñ�ß�àdæ�äyÚnç�å�è�è�ì�ç�ñ�æ�ëXñ�çwè ä£ô ��ÜÈè�ì!>Eå�ß���å!ÞuÖ�Ø�Ù:ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñ�à�	KàdÜ¨ã�à�ëXãÈç�Ü�åné�à�è�à�ë�àdñ�ç�ñ,ñ�æ�ÝGì
àdñ.]Cç�åeëXàdå:>�àdå�é�è�ì�ç£ô�ÜÈëIßyñ�ßyÚ.àdã>Ö�à�è�à�ëXàdñ�ç��63 D ì�çwÞ�ç�à�Þ�ç£àdãÈÞ�ç�àdé�áµÚnßdÞ�ç�è�ì�àdå¿à!è�ì�ßyæXñ�àdå�é¿ñ�æ�ÝGì�ñ�ç�seæ�ç�åXÝ°ç�ñ
�¥5

ÙCñ1å�ßdè�ç�é­ç�à�Þuã�ÜÈçwÞ�â��/çe��Ü�ã�ã�àdã�ñ�ßZÝ°ßyåXñ�Ü�é�çwÞ1àÎÚnßdÞ�çnädç�å�çwÞuàdã/é�çwîXå�Ü�è�ÜÈßyå«ß��4éXÜ�ñ�è�Ü�å�äyæXÜ�ñ�ì�à�ëXÜ¨ã�ÜÈè�á�è�à)>EÜ�å�äÎÜ�åeè�ß
àdÝwÝ°ßyæ�åeè!è�ì�ç�éXÜ�ñ�Ý°Þ�çwêXàdåXÝ°á«ëIçwèu�/çwç�åïè�ì�ç¿åeæXÚ1ëIçwÞuñ1ß���ßNÝwÝwæ�Þ�Þ�ç�å�Ý°ç�ñ)ß���è�ì�ç�ê�Þ�ßdëIç^îËÜ�å�è�ì�ç�Ýwã�ßyå�ç�ñr3_æ�ê³è�ß�;
ßEÝwÝwæ�Þ�Þ�ç�å�Ý°ç�ñ<5#�Ìã×ç�Þ�ç�Ú.à�Þ�>�ì�çwÞuç£è�ì�à�èwâ�Ü�å�ê�ÞGàdÝ°è�Ü�Ý°çdâ�ßyå�ç1Úaà�á¿ßyå�ãÈáA�~àdåeè�è�ßaé�Ü¨ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü¨ñ�ì.è�ì�ßyñ�ç1ÝwãÈßyå�ç�ñ���ì�ßyñ�ç
ñ�Ü�ÚaÜ�ã�à�ÞuÜÈè�á)Ü¨ñ�ëIç�ãÈß��:à)Ý°çwÞ�è�àdÜ�å�è�ì�Þ�ç�ñuì�ßyã�éo�½ÿZßdÞuçwß�	dçwÞ�â�é�æ�ç�è�ß!è�ì�çCç°óEÜ�ñ�è�ç�å�Ý°ç�ß���ì�áNë�ÞuÜ�éXÜÈí�à�è�ÜÈßyå.å�ßyÜ¨ñ�çdâNÜ�èÝ�~ßyæ�ã�é
Ú.à)>dç�ñ�ç�å�ñ�ç�è�ß1Ý°ßyå�ñuÜ�é�çwÞ½à�ÚnßdÞ�ç�ÞußdëXæ�ñ�è�	dçwÞuñ�Ü�ßyå!ß��>è�ì�ç�ê�Þ�ßdëXãÈç�Úù��ì�çwÞ�çV�/ç�Þuç�seæ�Ü�Þ�ç4è�ì�à�è½ç
	dçwÞ�á!êXàdÜÈÞ�ß��IÞuÖ�Ø�Ù
ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñ�ë>ç£é�Ü¨ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü¨ñ�ì�ç�éµëeá¿à�è�ãÈç�àdñ�è.ú)êXÞ�ßdëIç�ñ�Ü�åÇé~â:�^ßdÞ�ñ�ßyÚnç�ñuÚ.àdã�ãIÞ�ç�é�æXå�é�àdå�Ý°áµêXà�ÞuàdÚnçwè�çwÞ=úM�

t¯ånè�ì�Ü�ñ�ê�à�ê>çwÞzâJ�/ç��^ßEÝwæ�ñ½ßyårñEè�çwêA�Cß��Iè�ì�Ü�ñ½à�ê�ê�ÞußyàdÝuìPâeè�ì�à�è�Ü�ñwâ�ßyå.Ý°ßyÚnêXæ�è�Ü¨å�ä�àdånßdê�è�Ü�ÚaàdãEê�Þ�ßdëIç�ñ�çwèÌ�^ßdÞ/à
äyÜ@	dç�å!ñ�çwè�ß���ÞuÖ�ØCÙRñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñ���t¯å+ñNç�Ý°è�ÜÈßyå!�.�~ç�Ü�åeè�Þ�ßNéXæ�Ý°ç�èu�/ß£àdãÈè�çwÞuåXà�è�Ü@	dçV� ßdÞuÚ)æ�ã�à�è�Ü�ßyå�ñ�ß���ê�Þ�ßdëIç/ñ�ç�ã�ç�Ý°è�ÜÈßyåPâ
ßyå�çnÝwàdã�ãÈç�é×ÿMÜ�å�Ü�Ú)æ�Úû
~ßyñ�è6n,Þußdë>ç+ñNçwè+3 ÿ�
Vn7ñ?5GâPàdå�é«è�ì�ç!ßdè�ì�çwÞ�Ýwàdã¨ãÈç�é×ÿÎÜ�åXÜ�Ú*æXÚüt¯å�é�Ü�ñ�è�Ü¨å�äyæ�Ü�ñ�ì�ç�éQn,Þ�ßdëIç
ñNçwè!3 ÿQtYn7ñ?5#��t�å9ÿ�
Vn7ñ>âT�/ç)àdñR>Q�^ßdÞ�à�Ú.Ü�å�Ü�Ú)æ�Ú åNæ�Ú*ë>çwÞ�ß��½ê�Þ�ßdëIç�ñ�è�ì�à�è�é�Ü�ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü�ñuì�àdã¨ã�äyÜ@	dç�åMÝwãÈßyå�ç�ñ
�0t¯å
ÿÇt�nVñ>âg�~ç�àdñ&>Í� ßdÞ!àMñ�çwè*ß��.ý�ê�Þ�ßdëIç�ñwây��ì�çwÞ�çáý­Ü�ñ*äyÜ@	dç�åPâ�è�ì�à�è!Ú.Ü�åXÜ�Ú.ÜÈíwç�ñ£è�ì�çµåNæ�Ú1ëIçwÞ*ß���Ü�å�é�Ü¨ñ�è�ÜÈäyæ�Ü�ñuì�ç�é
êXàdÜÈÞGñ1ß��CÝwãÈßyå�ç�ñ
�þÞ~ßdè�ìËêXÞ�ßdëXãÈç�Ú.ñ)à�Þ�çá	�à�ÞuÜ�àdåeè�ñ!ß���è�ì�çá�~ç�ã�ã�ð�>Eå�ß���å6Ý°ßyÚ*ëXÜ�å�à�è�ßdÞGÜ�àdã~ßdê�è�Ü�Ú.ÜÈí�à�è�Ü�ßyå³êXÞ�ßdëXãÈç�Ú
ÿ����������	��
 �����
��� ñ�Ü�å�Ý°ç«ë>ßdè�ì ÿ�
Vn7ñÁàdå�é ÿMÖ`n7ñ:à�Þ�ç×Ø2n½ð�ì�à�Þué�â.�~ç«êXÞ�ßdêIßyñ�çMèu�/ßËç
óµÝwÜÈç�å�è¢ì�ç�æ�ÞuÜ�ñ�è�Ü�Ý
àdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Ú.ñ.ë�àdñ�ç�éRßyå �~ç�ã�ã�ð�>Eå�ß���å ßdê�è�Ü�ÚaÜÈí�à�è�ÜÈßyå è�ç�ÝGì�å�ÜWsNæ�ç�ñwâ�åXàdÚnç�ãÈá ñ�Ü�Ú)æ�ã�à�è�ç�éÁàdå�å�ç�àdã�Ü¨å�ä�âV� ßdÞZÿMÖ2nVñ>â
àdå�é×ò�à�ädÞuàdå�äyÜ�àdå×Þuç�ã�àKóEà�è�Ü�ßyåPâ��^ßdÞ*ÿí
�n7ñ£��Ù ë�ÞuÜÈç
�/ß�	dçwÞ&	EÜÈç
� ß��~è�ì�ç.èu�/ßÎè�ç�Ýuì�å�Ülseæ�ç�ñ1Ü�ñ�äyÜ@	dç�å­Ü�å�ñNç�Ý°è�Ü�ßyåþ�M�
D ì�ç�àdÝ°è�æXàdã
àdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Ú.ñ�ëXàdñ�ç�é¢ßyå¢è�ì�ç�ñ�ç*è�ç�Ýuì�åXÜWseæ�ç�ñ�àdå�é¢è�ì�ç�Ü�Þ�ç
óaÝwÜÈç�åeè�Ü�Únê�ãÈç�Únç�åeè�à�è�ÜÈßyå�ñ�à�Þ�ç�êXÞ�ç�ñ�ç�åeè�ç�éZÜ�å
ñNç�Ý°è�ÜÈßyåöBM�Öt¯å ñNç�Ý°è�ÜÈßyåÖ;�â��/ç¢Þ�çwêIßdÞ�ènñ�ßyÚ.ç¢ê�Þ�ç�ã�Ü�ÚaÜ�å�à�Þ�á9è�ç�ñ�ènÞ�ç�ñuæ�ãÈè�ñ!ßyå6è�ì�ç�ñ�çZàdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Ú.ñ�� D ì�ç�ñ�ç�è�ç�ñ�è�ñ
é�ç�ÚnßyåXñ�è�Þuà�è�çZè�ì�à�èaë>ßdè�ìËàdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Ú.ñnà�ÞuçÎà�ëXãÈç¢è�ß­î�å�é6ñ�à�è�Ü�ñR�_àdÝ°è�ßdÞ�á6ê�Þ�ßdëIçZñ�çwè�ñi�^ßdÞ.Þ�ç�àdã�ÞuÖ�Ø�Ù é�à�è�àÆ�öt¯å
êXà�Þ�è�Ü¨Ýwæ�ã�à�Þ�â�è�ì�çµñuÜ�Ú*æXã�à�è�ç�é�àdå�å�ç�àdã�Ü�å�ä«àdãÈädßdÞuÜÈè�ì�Ú Ü�å­ädç�å�çwÞuàdã�ßyæ�è�ê>çwÞ�� ßdÞuÚañ�è�ì�ç�ädÞ�çwç�é�á�ì�ç�æ�ÞuÜ�ñ�è�Ü¨Ý!ê�Þ�ßdêIßyñ�ç�é
Ü�å ����Ï��~Ü�å�è�çwÞuÚ.ñ1ß���è�ì�çaßdë:�¯ç�Ý°è�Ü@	dçr�_æ�å�Ý°è�ÜÈßyå�ñ�è�ì�à�è��~çµà�ÞuçµÜ�åeè�çwÞ�ç�ñ�è�ç�éïÜ�åPâ�àdå�é­è�ì�çµò
à�ädÞGàdå�äyÜ�àdå³Þ�ç�ã�àKó�à�è�ÜÈßyå
àdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Ú
ß�� è�ç�åÎîXå�é�ñ�ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå�ñ�Ýwã�ßyñ�ç£è�ß.ëIç�Ü�å�ä!ßdê�è�Ü�Úaàdã~�

��ÒKÍ
�gÛ^Ñ Ò ÔµÐ)Ñ�Ò�ÓRÑ�Ô Õ�ÒKÑT×�Í×Ô�ÍMØ^ÍMÙ�Ú�Û^Ñ�ÔÝÜ ÙCãÈè�ì�ßyæ�äyìÎè�ì�ç1Ü�ÚnêIßdÞ�è�àdåXÝ°ç�ß��½à�ê�ê�Þ�ßdê�ÞGÜ�à�è�ç1ñ�ç�ãÈç�Ý°è�Ü�ßyåZß���ê�Þ�ßdëIç�ñ
ì�àdñµëIçwç�åRé�Ü�ñuÝwæ�ñ�ñ�ç�éËÜ�åRè�ì�çMã¨ÜÈè�çwÞuà�è�æ�Þ�çdâ�ã�Ü�è�è�ãÈçZñ�áEñ�è�ç�Ú.à�è�Ü�Ý«ñ�è�æ�é�áËì�àdñaëIçwç�åRé�ßyå�çMßyå è�ì�Ü¨ñ.ê�Þ�ßdë�ãÈç�Úd� Ë�å�ç
ñ�Ü�Ú.êXãÈç*à�êXê�Þ�ßyàdÝuì��~ßyæ�ã�éMëIç*è�ßZæXñ�ç*ÞGàdå�é�ßyÚÛßyã�ÜÈädßyåNæ�ÝwãÈçwßdè�Ü�é�ç�ñ
�^��ß��/ç
	dçwÞzâ�Ö�Ø�Ù ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñ�è�ì�à�è£à�ê�êIç�à�Þ£Ü�å
å�à�è�æ�ÞuçCà�Þ�ç�å�ßdè~Þ�ç�àdã�ãÈá!ÞuàdåXé�ßyÚ¢âEàdå�éaè�ìNæ�ñ4à*Þuàdå�é�ßyÚ ê�Þ�ßdëIç�Ü�ñ~å�ßdè4ã�Ü@>dç�ãÈá!è�ß!ßEÝwÝwæ�Þ�Ü�åaà)ñ�æ:óaÝwÜ�ç�å�è~åeæ�Ú*ëIçwÞ/ß��
ÝwãÈßyå�ç�ñ�Ü�åÎè�ì�ç)ê>ßdê�æ�ã�à�è�ÜÈßyåÎè�ßµê�Þuß�	EÜ�é�ç*àdé�ç�seæ�à�è�çné�Ü¨ñ�Ý°ÞuÜ�Ú.Ü¨å�à�è�ÜÈßyåo�.ñNßyÚnç!Únçwè�ì�ßEé�ñCÜ�å�	dßyã@	dç)ÝGì�ßNßyñ�Ü�å�ä�ê�Þ�ßdëIç�ñ
ëXàdñ�ç�é9ßyå«è�ì�ç�Ü�Þ2�^Þ�ç�sNæ�ç�å�ÝwÜÈç�ñ�Ü�å«è�ì�çnÝwãÈßyå�ç�ñ+3_ñ�çwçdâ��^ßdÞCç°ó�àdÚnêXã�çdâÝ�8���N5#� D ì�ç�ñ�ç)Ú.çwè�ì�ßNéXñCé�ß¿å�ßdè2�~ßdÞ&>Á�/ç�ã�ãy�^ßdÞ
ßyæ�Þ�êXæ�Þuê>ßyñ�çdâ�ñ�Ü�åXÝ°ç*ÞuÖ�ØCÙ ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñ£ì�à�	dçnì�ÜÈäyì�ãÈá¢Ý°ßyå�ñ�çwÞ&	dç�é9Þ�çwäyÜÈßyå�ñCàdå�é«è�ìNæ�ñCê�Þ�ßdëIç�ñ�ñ�ç�ãÈç�Ý°è�ç�é«ëeáZè�ì�ç�ñ�ç
Únçwè�ì�ßEé�ñ�è�ç�å�éÎè�ßµßNÝwÝwæ�ÞCÜ�åZè�ßeß¿Ú.àdåeá¿Ýwã�ßyå�ç�ñ�è�ß�ëIç1æ�ñ�ç
�_æ�ã~�0ËCè�ì�çwÞCÝ°ÞuÜÈè�çwÞuÜ¨ànè�ì�à�è�ì�à�	dç)ëIçwç�åÎÝ°ßyå�ñ�Ü¨é�çwÞ�ç�éd�^ßdÞ
ñ�ç�ãÈç�Ý°è�Ü¨å�ä�ê�Þ�ßdëIç�ñ,Ü¨å�Ýwã�æ�é�ç������ZÝ°ßyåeè�ç�å�è63_ñ�çwçi�8ÐNâ��
C)�N5,àdå�éi�^Þ�çwç�ç�å�çwÞ�ädá.àdå�é.Únç�ã�è�Ü�å�ä�è�ç�ÚnêIçwÞuà�è�æ�Þ�ç�3_ñ�çwç!�������N5#�
D ì�ç*ßyå�ãÈá¿Þ�ç�ñ�ç�à�ÞGÝuìMè�ì�à�è=�~ç!à�Þ�ç*à��~à�Þ�ç!ß��Î��ì�çwÞ�ç�è�ì�ç)ê�Þ�ßdëIç1ñ�ç�ã�ç�Ý°è�ÜÈßyåMìXàdñ�ëIçwç�åÇ�^ßdÞuÚ)æ�ã�à�è�ç�éMàdñCàdåMç°óEêXã�Ü�ÝwÜÈè
ßdê�è�Ü�ÚaÜÈí�à�è�ÜÈßyå«ê�Þ�ßdëXã�ç�ÚÛÜ¨ñ�è�ì�çnÞ�ç�Ý°ç�åeè6�/ßdÞ&>«ëNáí��çwÞ&��ÜÈäþF�I.*),Î����Ï���� D ì�çwáMìXà�	dç.ê�Þuç�ñ�ç�å�è�ç�é×à¢ñuÜ�ÚnêXãÈç)ädÞ�çwç�é�á
ì�ç�æ�ÞGÜ�ñ�è�Ü�Ýnë�àdñ�ç�é�ßyåïÝwã�æ�ñ�è�çwÞuÜ�å�äÎàdåXé�ç�åeè�Þ�ßdêNá�àdå�éïñ�ì�ß���å�ç�Únê�ÜÈÞuÜ�Ýwàdã�Þ�ç�ñ�æ�ãÈè�ñ1è�ì�à�è)è�ì�ç�àdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Ú ê�Þ�ßEé�æ�Ý°ç�ñ
ê�Þ�ßdëIç£ñ�çwè�ñ�ß���Ú)æ�ÝGìZì�ÜÈäyì�çwÞ0sNæ�àdã�Ü�è�á�è�ì�àdå¢è�ì�ßyñ�ç*Ýuì�ßyñ�ç�åÎëeá�Þuàdå�é�ßyÚ
ßdÞ�àdÝwÝ°ßdÞué�Ü¨å�änè�ß+�^Þ�ç�seæ�ç�å�Ý°á��

� �!ú�ù�� ü����~øIþ�úC÷���ú��! ÁùPú#"%$'&�$(�)$�ý�øIþ�úC÷*��÷!û,+.-*øPþ�� þ�/0�~øIþuú�÷213$,ý54n÷nþ�61ü�$7�
ã×ç!Þ�çwê�Þ�ç�ñ�ç�å�è�ÝwãÈßyå�ç�ñCàdå�é«ê�Þ�ßdëIç�ñ�àdñ�ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñCß�	dçwÞ�è�ì�ç!àdãÈêXì�à�ëIçwè98;:=<>�?<>�(<A@�BJ� D ì�ç*ñ�çwè�ß���Ýwã�ßyå�ç�ñ.��Ü�ã�ã�ëIç
é�ç�å�ßdè�ç�é³ëNá äDC 8�ïFEHGJIJIJI�G&ïLKMB�àdå�é³è�ì�ç¿ñ�çwè1ß���ê�Þ�ç�ñ�ç�ãÈç�Ý°è�ç�éïãÈç�å�ädè�ì�ð¸ê�ê�Þ�ßdëIç�ñ�ëNá!N C 8Rî�EHGJIJIJI5GLîPO�B
Q�è�ì�ç�ÜÈÞ

B



Ýwà�Þué�Ü¨å�àdã�ÜÈè�áA��Ü¨ã�ãIëIç1é�ç�å�ßdè�ç�éMÞ�ç�ñ�êIç�Ý°è�Ü@	dç�ãÈá¿ëNádå àdå�éSRÎ��ò�çwè äUT ëIç�è�ì�ç*ñ�çwè�ß��,àdã�ã9ZÆ*�"\ #')ß��,éXÜ��>çwÞuç�å�è�Ýwã�ßyå�ç�ñ
�^Þ�ßyÚ ä â�è�ì�à�èCÜ�ñwâ ä T C 8�3LïVG&ðÆ5VâÃïVG&ð%W ä G�ï�X ðYB�â���ì�çwÞ�ç[ZJX]\µÜ�ñ�àdåMà�Þ�ëXÜÈè�Þuà�Þuá�3_ñ�àzádâ>ã�ç°óEÜ�Ý°ßdädÞGà�êXì�Ü�Ý�5/ßdÞué�çwÞuÜ�å�ä
ß�� ä �

ñEÜ¨å�Ý°ç,è�ì�ç�ßXæ�ßdÞ�ç�ñ�Ý°ç�åXÝ°ç�Þ�ç�ñ�êIßyå�ñ�ç�Ü�å1à�ì�áNë�ÞuÜ¨é�ÜÈí�à�è�ÜÈßyå�ç°óEêIçwÞuÜ�Únç�åeè
Ü�ñ�ã�Ü�å�ç�à�Þ���ÜÈè�ì�Þ�ç�ñ�ê>ç�Ý°è�è�ß�è�ì�ç~åeæXÚ1ëIçwÞ
ß��
ßEÝwÝwæ�Þ�Þ�ç�å�Ý°ç�ñ�ß���è�ì�ç,êXÞ�ßdëIç�Ü�å1à�ÝwãÈßyå�ç�æ�ê1è�ß�àCÝ°çwÞ�è�àdÜ�å1è�ì�Þ�ç�ñ�ì�ßyã�é_^!âdé�Ü��IçwÞ�ç�åeè�	Kàdã¨æ�ç�ñ�ß���^ËäyÜW	dç�ÞuÜ�ñ�ç,è�ß�é�Ü@�>çwÞ�ç�åeè
	dçwÞuñ�Ü�ßyå�ñ)ß���è�ì�ç�S)"\'<IL"NG�O�KÆ"\'�[M*Ã$
"\,k"LILjþX
 <"NI¸F
 #"~*)�Ít¯å³è�ìXÜ�ñ1ê�à�ê>çwÞzâÎ�/çá��Ü�ã¨ã,Ý°ßyå�ñ�Ü�é�çwÞ)èu�/ß×Ýwàdñ�ç�ñ�â%^ C �í3_Ýwàdã¨ãÈç�é
ëXÜ�åXà�Þ�á:5�àdå�é`^ C ;Ç3_ñuÜ�ÚnêXãÈá.Ýwàdã¨ãÈç�é¢å�ßyåEð�ëXÜ¨å�à�Þ�á?5#��Þ~áÍ%�X�XM3LïVGLî95��~ç�é�ç�å�ßdè�ç£è�ì�ç�åNæ�Ú*ë>çwÞ4ß���ßNÝwÝwæ�Þ�Þ�ç�å�Ý°ç�ñ�ß��Tî
Ü�årï��=3 D ßnñ�Ü¨ÚnêXã�Ü@�^á)ç°óNêIßyñ�ÜÈè�Ü�ßyåPâeêXÞ�ßdëIçCñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñ4ñ�è�æXé�ÜÈç�é�ì�çwÞ�ç£à�Þ�ç£àdÝ°è�æ�àdã�ãÈáaè�ì�ç£Ý°ßyÚnêXãÈç�Únç�åeè�à�Þ�á�ñ�ç�seæ�ç�å�Ý°ç�ñ
ß���Þ�ç�àdã/ê�Þ�ßdëIç�ñ)æ�ñ�ç�éïÜ�å�ìeáNë�ÞuÜ�é�Ü�í�à�è�ÜÈßyå×ç°óEê>çwÞGÜ�Únç�åeè�ñ
�¥5 ]£Ü@	dç�å³à«ñ�çwèeéºß���ê�Þ�ßdëIç�ñwâ�è�ì�çQé�ð Ä G�OMFH ¸Z� <"\GTI1ß��.ïKâ
é�ç�å�ßdè�ç�é�ëNá Ä G�OMFH ¸Z� #"NGTI)a�3Lï�5Gâ�Ü�ñ/è�ì�ç2	dç�Ý°è�ßdÞ�ß���	Kàdã¨æ�ç�ñ/ÚaÜ�å�8;^�G�%�X�XM3¥î5G&ï�5�B�ß�	dçwÞ�àdã¨ã�î3WÁéV�Îã×ç2��Ü�ã�ã�ñ�àzá.è�ì�à�è�à
ñ�çwè=éïß���ê�Þ�ßdëIç�ñ6S)"\'<IL"NG�O�KÆ"\'�[ÆFH'�è¸�~ßaÝwãÈßyå�ç�ñ.ïCàdåXédðaÜ@� Ä G�O�F
 �Z£ #"NGTI a 3Lï�59bC�Ä G�O�F
 �Z� <"NGTI a 3LðM5#�7m�ßdÞ�Ü�å�ñ�è�àdå�Ý°çdâ�ãÈçwè
ï C9c�c�cd�_��e�f�c àdå�éáð C9c�c�cd��c]egc�c�c �Æt��5^ C ��â��h�U@Ëé�Ü¨ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü¨ñ�ì�ç�ñÎïCàdå�éAðXâÆ��ì�Ü�ãÈç#:7�i@Ëàdå�é%:7:7:
é�ßnå�ßdè
��Ë�å�è�ì�çCßdè�ì�çwÞ�ì�àdåXé%:(:7:³éXÜ�ñ�è�Ü�å�äyæXÜ�ñ�ì�ç�ñ½è�ì�çCèu�/ß.Ýwã�ßyå�ç�ñV��ì�ç�å%^ C ;:�ÝÞ~á%j alk ä T �~ç�é�ç�å�ßdè�ç�è�ì�ç
ñ�çwè~ß��PêXàdÜÈÞuñ�ß���ÝwãÈßyå�ç�ñ/è�ì�à�è4à�Þ�çCéXÜ�ñ�è�Ü�å�äyæXÜ�ñ�ì�ç�é)ëNáAé7�Îã:ì�ç�åáé�Ü�ñ�à*ñ�Ü�å�äyã�çwè�ßyåPâeñ�àzáré C 8Rî�Byâ��~ç2��Ü�ã�ã�ñ�Ü¨ÚnêXã�Ü@�^á
å�ßdè�à�è�ÜÈßyåÎëeár��ÞuÜ�è�Ü�å�ä�j9mnÜ�å�ñ�è�ç�àdéZß��?jon mVp �

D ì�ç�ê�Þ�ßdëXã�ç�Ú ß��PîXå�éXÜ�å�ä£à�ädßNßNé�ñ�çwè/ß��Pê�Þ�ßdëIç�ñÌ�^ßdÞ/é�Ü¨ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü¨ñ�ì�Ü�å�äCà�äyÜ@	dç�å�ñ�çwè~ß��PÝwãÈßyå�ç�ñ~ì�à�	dçCè¸�~ß)ñ�ßyæ�å�é
�^ßdÞuÚ*æXã�à�è�ÜÈßyå�ñ
â

qsrut�ruv�w�v ���hxH�sy�
U�	z{� ÿ��P�}| q ��y6ÿ�~�#G:'HI�*)G�X#F;�£à.ñ�çwè ä ß��½ÝwãÈßyå�ç�ñ�àdå�éZànñ�çwè]N®ß���êXÞ�ßdëIç�ñ�ñ�æ�ÝuìZè�ì�à�è#j�� C ä T �
cgF�*�'#"�$H,WFÈ'H%�,¥K:IL"~%)G:'�� à.ñ�æ�ë�ñ�çwè=é k N®ñuæ�Ýuì¢è�ìXà�è#j a C ä T ��þF�*�'#KÆ &FH���8é���â�è�ß.ëIç�Ú.Ü�å�Ü¨Ú.ÜÈíwç�éo�

qsrut�ruv�w�v���t���r xH� rut5�	wir xH��� � y�
U�5z��þÿ�����| q�� y`ÿ5~�#G:'HI�*)G�X#F;�£à.ñ�çwè ä ß��½ÝwãÈßyå�ç�ñ�â�à.ñ�çwè]N ß���ê�Þ�ßdëIç�ñwâ�àdåXéZàdåZÜ�åeè�çwädçwÞ2ý£�
cgF�*�'#"�$H,WFÈ'H%�,¥K:IL"~%)G:'�� à.ñ�æ�ë�ñ�çwè=é k Nnâ?��ÜÈè�ì��8é]� C ý£�
�þF�*�'#KÆ &FH�*��� ���T?�]� � j a ��â�è�ß.ëIç�Ú.Ü�å�Ü¨Ú.ÜÈíwç�éo�
Þ~ßdè�ì^�^ßdÞuÚ)æ�ã�à�è�ÜÈßyåXñ�à�Þ�ç�æ�ñ�ç
�^æ�ã�Ü�å�è�ì�ç,ñ�ç�å�ñ�ç�è�ì�à�è�è�ì�çwá�êXæ�è�ñ�è�ÞuÜ�å�ädç�å�Ý°á�Ý°ßyå�é�Ü�è�ÜÈßyå�ßyå�é�Ü��IçwÞ�ç�åeèPêXà�ÞuàdÚnçwè�çwÞGñ
�

m�ßdÞ/ç°óEàdÚnê�ãÈçdâ�q ��y6ÿ Ü�ñ½Ú.ßdÞ�ç�à�ê�ê�Þußdê�ÞuÜ�à�è�çV��ì�ç�å+�/ç0�4àdåeè,è�ß*àdÝGì�ÜÈç
	dç�à�êXÞ�ç�é�çwè�çwÞuÚ.Ü¨å�ç�énãÈç
	dç�ã�ß��IÞ�ç�ñ�ßyã¨æ�è�ÜÈßyåPâ
��ì�Ü¨ãÈçoq�� y`ÿ Ú.à)>dç�ñ)ÚnßdÞ�çañ�ç�åXñ�ç+��ì�ç�å­è�ì�çaåNæ�Ú1ëIçwÞ�ß���ìeáeëXÞuÜ�é�ÜÈí�à�è�Ü�ßyå9ç°óNêIçwÞuÜ�Ú.ç�å�è�ñe3^è�ìNæ�ñ1è�ì�çaåNæ�Ú1ëIçwÞ�ß��
ê�Þ�ßdëIç�ñ#5£ì�àdñ*àdã�Þ�ç�àdé�á×ëIçwç�å³é�ç�ÝwÜ�é�ç�é­ë�àdñ�ç�é�ßyå�â�ñuà�ádâ½è�ì�çµëXæ�é�ädçwè
�ÎØ�ßdè�ç¿è�ì�à�è�q ��y`ÿ Ü�ñ1à«ñ�êIç�ÝwÜ�àdã/Ýwàdñ�çµß��
è�ì�çr�/ç�ã¨ã�ð�>Nå�ß���å ÿ����������h��
 ê�ÞußdëXãÈç�Ú �����H��âÎ��ì�çwÞ�çµè�ì�ç¿æ�å�Ü@	dçwÞuñ�ç.è�ß9ë>ç�Ý°ß�	dçwÞ�ç�éËÜ¨ñ ä T àdå�é³è�ì�ç¿Ý°ß�	dçwÞuÜ¨å�ä
ñ�çwè�ñ�à�Þ�ç)è�ì�çb	Kà�ÞuÜ�ßyæ�ñ�j m â���ì�çwÞ�ç0î­Ü�ñCàaêXÞ�ßdëIç���ÙCå�àdãÈßdädßyæ�ñ�ã�ádâ�è�ì�ç!Ý°ßyÚnêXã�ç�Únç�å�è�à�ÞuáZê�Þ�ßdëXã�ç�Ú=ß��_q�� y`ÿ Ü�ñCà
ñ�êIç�ÝwÜ�àdã½Ýwàdñ�çaß��Mqs����ruv�w�v �9���	��
 ��� � ����Ð���âg��ìXÜ�Ýuì×Ýwàdå×ëIç!	EÜÈç
�/ç�é�àdñ�à�S)K?*),4ê�Þ�ßdëXã�ç�Ú ß�� ÿU�������U�	��
 �
ËCëXñ�çwÞ&	dç�è�ì�à�è�Ü@���/ç�é�ç�ÝwÜ�é�ç4è�ß1Ú.àKó�Ü�Ú.Ü�íwç�è�ì�ç�FHGTIL R%#Z�j�ß��>è�ì�ç�Ýwã�æ�ñ�è�çwÞuñ�Ü�å�é�æ�Ý°ç�é)ëNá�j a Ü�å�ñ�è�ç�àdé!ß��PÚ.Ü¨å�Ü�Ú.ÜÈí�Ü¨å�ä
è�ì�ç.ßdë:�¯ç�Ý°è�Ü@	dçA�^æXå�Ý°è�ÜÈßyå×Ü�å�q�� y6ÿ â E è�ì�ç�åþ�/ç.ßdëXè�àdÜ�å×è�ì�ç.êXÞ�ßdëXãÈç�Ú#Ý°ßyå�ñuÜ�é�çwÞ�ç�é×Ü�å ����Ï����áËCè�ì�çwÞ�ßdëÆ��ç�Ý°è�Ü@	dç
�_æ�å�Ý°è�ÜÈßyå�ñ~ñ�æ�ÝGì¢àdñ������MÝ°ßyåeè�ç�å�èwâ?�^Þ�çwç�ç�å�çwÞ�ädádâ�àdåXé�Ú.ç�ãÈè�Ü�å�ä)è�ç�ÚnêIçwÞuà�è�æ�Þ�ç�Ýwàdå¢àdã�ñ�ß!ëIçCç�àdñ�Ü�ãÈáaÜ¨å�Ý°ßdÞ�êIßdÞuà�è�ç�é
Ü�åeè�ßnè�ì�ç�ñ�ç^�^ßdÞuÚ)æ�ã�à�è�ÜÈßyåXñ
� D ì�ç`�^ßyã�ãÈß���Ü�å�ä!Þ�ç�ñ�æ�ã�è�ñ�ì�ß���ñ�è�ì�à�è�ëIßdè�ì¿ê�Þ�ßdë�ãÈç�Ú.ñ�à�Þ�ç1ìXà�Þué¿è�ßaÝ°ßyÚnêXæ�è�ç�ç°óEàdÝ°è�ã�á��
�d� ÍNÑXÒKÍ�� � a [:FÌZ� Y%�$H,WFH(b'Mq ��y`ÿ *)G£Slq�� y`ÿ *) &F0/2hVÊu[M*) RSV yè�[:FHG�N¢¡u*)G�S!IN[�K�'7ê£ �IN[ÆF=,WFHG�OÃIN[A%¥¤�Z� R%Ã$�FH'£¦
"\'^KMG9$&%)KÆG�SÃF�S¨§

D ì�çwÞ�ç~à�Þuç4ñuÜ�ÚnêXãÈç�ädÞ�çwç�é�á*àdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Ú.ñ�è�ì�à�è½à�ê�ê�Þuß�ó�Ü�Ú.à�è�ç ÿ����3�����h��
 àdåXé�qs���5ruv�w�v �����	�P
 �i� � ��ÜÈè�ì
Þuà�è�ÜÈßyñ*ãÈßdäÝå àdå�éö� � E©[ª C�I�Ð�B��Nâ½Þ�ç�ñ�êIç�Ý°è�Ü@	dç�ã�áÖ����Ð����d��ß��~ç
	dçwÞ�â�è�ì�ç�ñ�ç�à�ê�ê�Þ�ßzóEÜ�Úaà�è�ÜÈßyå×äyæ�à�Þuàdåeè�çwç�ñ!à�Þ�ç+�_à�Þ
�^Þ�ßyÚ ë>ç�Ü¨å�ä*ñ�à�è�Ü¨ñR�^àdÝ°è�ßdÞuáe�^ßdÞ~êXÞuàdÝ°è�Ü�ÝwàdãIêXæ�Þuê>ßyñ�ç�ñ
��ã×ç£ì�ç�åXÝ°ç�ã�ßeß�>+�^ßdÞ4ç
óaÝwÜÈç�åeè�ì�ç�æ�ÞuÜ�ñ�è�Ü�Ýwñ�è�ìXà�è4Úaà�áaêXÞ�ß�	EÜ�é�ç
ëIçwè�è�çwÞ�ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå�ñ�Ü�å¿ê�ÞGàdÝ°è�Ü�Ý°ç��

D ì�ç�ì�ç�æ�ÞuÜ¨ñ�è�Ü�Ý4Únçwè�ì�ßEéi�^ßdÞ ÿ����!�����h��
 Þ�ç�Ý°ç�åeè�ãÈánê�Þ�ç�ñ�ç�åeè�ç�éaÜ¨åQ�8Ï���ñ�çwç�Ú.ñ/è�ß1ì�à�	dç�è�ì�ç�ëIç�ñ�è,êIçwÞ&�^ßdÞuÚ.àdå�Ý°ç
àdÚnßyå�ä6àdã�ã�ê�ÞuàdÝ°è�Ü�Ýwàdã�Únçwè�ì�ßNé�ñ�� D ì�ç«Únçwè�ì�ßEé%Ü�ñ.ëXàdñ�ç�éÁßyå%ã�Ü¨å�ç�à�Þaê�ÞußdädÞuàdÚ.Ú.Ü�å�ä 3_ògnV5aàdåXéëfg*�O� R*)G�OJ"L*)G
«­¬ ��x�x���}~|��#z
�7���M{Î�~x�}£�#�Ã¬Y��ª��L}�xu|��£���9��x¯®)��xR�V{#�5°9±`²H³ ² ���<�U³ ² �L´���x�|�xh³ ² ��xY���#}�xY�?}���xo�k|¸{�¬�}����<�.�#�Ã¬Y���<��xY��}���{�}£{�|�xg���.¬���ª��L}�x�|µ5¶ �R��·W�

;



 &FH,@*�ÉÃ*�IL"~%)G�âeàdå�é1ÜÈè�Ýwàdå1ëIç,ç�àdñ�Ü¨ãÈá£àdé�à�ê�è�ç�é�� ßdÞ0q ��y`ÿ ��Ù6é�çwè�àdÜ�ãÈç�é1ç°óNê�ã�àdå�à�è�ÜÈßyå1ß���è�ì�ç/ò�à�ädÞuàdå�äyÜ�àdå1Þ�ç�ã�àKó�à�è�ÜÈßyå
è�ç�ÝuìXå�ÜWsNæ�çá��Ü�ã�ã�ë>ç�äyÜ@	dç�åËÜ�åïè�ì�ç¢å�ç°óEènñ�ç�Ý°è�ÜÈßyåPâ/ëXæ�è!ì�çwÞ�çá�~çr��Ü�ã�ã~ñR>dçwè�Ýuì àdå6ßyæ�è�ã�Ü�å�ç�ß���è�ì�ç¿è�ç�ÝGì�å�ÜWsNæ�ç¢àdñ
à�ê�êXã¨ÜÈç�énè�ß�q ��y`ÿ ��q ��y`ÿ Ýwàdåµë>ç�ç�àdñ�Ü�ãÈá!��ÞuÜ�è�è�ç�åaàdñ~à*Ý°ßyå�ñ�è�ÞuàdÜ�å�ç�éµã�Ü�å�ç�à�Þ�Ü¨å�è�çwädçwÞ4Ú.Ü�å�Ü¨Ú.ÜÈí�à�è�ÜÈßyå!ê�ÞußdëXãÈç�Úd�
D ì�à�è£Ü�ñ�â�ÜÈè�Ýwàdå9ëIçb��ÞuÜÈè�è�ç�å×Ü�å«è�ì�çi�^ßdÞuÚdâ£Ú.Ü�åXÜ�Ú.ÜÈíwç�¸Î3º¹Ý5Gâ�ß�	dçwÞ)àdã�ã?¹»W¼8�C�G��VB O ñuæ�Ýuì9è�ì�à�è�½¿¾&3º¹Ý5_ÀùCEâ��^ßdÞÁ W3ÂXâ���ì�çwÞ�ç�ç�àdÝGìS½ ¾ Ü�ñ�àaã�Ü�å�ç�à�Þ0�^æXå�Ý°è�ÜÈßyåo�Vã×ç!àdñ�ñ�ßEÝwÜ�à�è�çÈ��Ü�è�ìMÿ�
Vn7ñ¢è�ì�ç*ñ�ß�ð�Ýwàdã¨ãÈç�éMò�à�ädÞuàdå�äyÜ�àdåÇ�^æXå�Ý°è�ÜÈßyåÃ=3º¹ÄG�Å75 C ¸Î3º¹Ý5?��Æ ¾ÈÇVÉ5Ê ¾È½V¾R3º¹Ý5Gây��ì�çwÞ�çnç�àdÝGìþ	dç�Ý°è�ßdÞ�Å C Ë Ê ¾)� Á WSÂ�Ì�Ü�ñ£Ýwàdã¨ãÈç�é­àÁfg*�O� R*)G�OJ"L*)G (bKÆ,�IL"�Z£,¥"�FH <�
m�ßdÞ�àdåeáÎäyÜ@	dç�å!Å»Í CEâPè�ì�ç!	�àdã�æ�ç)ß��/Ú.Ü�å�Î�8;Ã23º¹=G�ÅÝ5�B.Ü�ñ�à¿ãÈß��~çwÞ£ëIßyæ�å�éÎßyå9è�ì�ç!ßdê�è�Ü�Ú)æ�ÚÀß��/è�ì�ç!ßdëÆ��ç�Ý°è�Ü@	dç
�_æ�å�Ý°è�ÜÈßyå�¸y� D ì�ç.Ý°ßyÚnê�æ�è�à�è�ÜÈßyå­ß���àdå³à�ê�ê�Þ�ßzóEÜ¨Ú.à�è�çañ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå9è�ßÎè�ì�çµßdÞuÜÈäyÜ�åXàdã�ê�Þ�ßdëXãÈç�Ú#Ü¨ñ�ñ�êXã�Ü�è�Ü�å�è�ßÎè�ì�Þ�çwç
ñ�è�çwêXñ�â¿Ý°ßyÚ.êXæ�è�Ü�å�ä×à9ädßNßNéRò
à�ädÞuàdå�äyÜ¨àdåËÚ*æ�ã�è�ÜÈêXã�ÜÈçwÞ�Å4â4Ý°ßyÚnêXæ�è�Ü�å�äÏ¹�è�ì�à�è.ÚaÜ�å�Ü�Ú.Ü�íwç�ñMÃ23º¹ÄG�Å�5Gâ/àdåXé6è�ì�ç�å
ç°óEêXàdå�é�Ü�å�ä[¹ è�ßÎàQ�^ç�àdñ�ÜÈë�ãÈç.ñ�ßyã�æ�è�Ü�ßyå×æ�ñ�Ü�å�äZàZädÞ�çwç�é�á­àdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Úd�áñ�Ü�å�Ý°çÐq ��y6ÿ Ü�ñ�àMñ�êIç�ÝwÜ�àdã,Ýwàdñ�çµß�� ÿ���������h��
 â:�/ç1ë>ç�ã¨ÜÈç
	dç�è�ì�à�è�è�ì�Ü�ñ�è�ç�Ýuì�å�Ülseæ�ç6�~ßyæ�ã�éá�~ßdÞ&>r�/ç�ã¨ão� ßdÞ�q ��y`ÿ è�ßNß:�

D ì�çÎà�ëIß�	dçMÚ.çwè�ì�ßNéRé�ßeç�ñµå�ßdèaà�ê�ê�ãÈá�è�ß�q�� y`ÿ ë>ç�ÝwàdæXñ�çZè�ì�çÎÜ¨å�è�æ�Ü�è�Ü@	dçd� ßdÞGÚ*æ�ã¨à�è�ÜÈßyåËß���è�ì�Ü�ñnêXÞ�ßdëXãÈç�Ú
àdñ1àMÝ°ßyå�ñ�è�ÞuàdÜ¨å�ç�é­ã�Ü�å�ç�à�Þ1Ü�åeè�çwädçwÞ*ßdê�è�Ü¨Ú.ÜÈí�à�è�ÜÈßyå×êXÞ�ßdëXãÈç�Ú#Ýwàdå�å�ßdè1ëIçaæ�ñ�ç
�_æ�ã�ã�áZç°óNê�ãÈßyÜÈè�ç�éo�dñNßÇ�~ç.è�æ�Þuå�ç�é×è�ß
ñ�Ü�Ú)æ�ã�à�è�ç�éMàdå�å�ç�àdã�Ü¨å�äí����q���â£��ì�Ü¨Ýuì«Ü�ñ�àA��Ü�é�ç�ã�á¿æXñ�ç�éQ�^ÞuàdÚnç
�~ßdÞ&>Q�^ßdÞCñ�ßyã@	NÜ¨å�äaßdê�è�Ü¨Ú.ÜÈí�à�è�ÜÈßyåÎê�Þ�ßdëXãÈç�Úañ�àdå�é«Ü�ñ
àdå9Ü�Únê�Þuß�	dç�Únç�åeè�ß�	dçwÞ£è�ì�çr,�%�X#*),�'
F�*) RXH[×Únçwè�ì�ßEéo��Ù ã�ßNÝwàdã�ñ�ç�à�ÞuÝGì9àdãÈädßdÞuÜÈè�ì�Ú Þ�ç�sNæ�ÜÈÞ�ç�ñ�è�ì�à�è2�/ç!à�Þ�çnà�ëXãÈç*è�ß
é�çwîXå�ç.àÎå�ç�ÜÈäyìeëIßdÞuì�ßNßNé9Þuç�ã�à�è�ÜÈßyå×ëIçwè¸�~çwç�å � ç�àdñ�Ü�ëXãÈç.ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå�ñ
�+t�è1ñ�è�à�Þuè�ñÈ�^Þ�ßyÚ àdå³Ü�å�ÜÈè�Ü¨àdã�ÞGàdå�é�ßyÚ;ñ�ßyã¨æ�è�ÜÈßyå
àdå�é.Ü�è�çwÞuà�è�Ü@	dç�ãÈá!Únß�	dç�ñ/è�ß*à1å�ç�ÜÈäyìeë>ßdÞ,ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå!��ì�ßyñ�ç0	�àdã�æ�ç�Ü�ñ½ëIçwè�è�çwÞ,è�ìXàdå.è�ì�ç�ßyå�ç�ß��Iè�ì�ç�ê�Þ�ç�ñ�ç�åeè�ñ�ßyã¨æ�è�ÜÈßyåPâ
æ�å�ã�ç�ñ�ñ�å�ßaÚ.ß�	dç!Ü�ñ�êIßyñ�ñ�ÜÈë�ãÈç��7ñEæ�ÝGìÎàµñ�Ü�ÚnêXã�ç�àdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Ú=Ü¨ñ�äyæ�à�Þuàdåeè�çwç�éMè�ßaÞ�çwè�æ�ÞGåZàaãÈßEÝwàdã�ßdêXè�Ü�Ú.àdã�ñ�ßyã¨æ�è�ÜÈßyåPâ
ëXæ�èµÝwãÈç�à�ÞuãÈá6ÜÈèaé�ßNç�ñaå�ßdèaäyæ�à�Þuàdåeè�çwç9à­äyãÈßdëXàdã�ßdê�è�Ü�Ú.àdã�ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå�� D ì�Ü¨ñ.à�ê�ê�Þ�ßyàdÝGìRè�æ�Þuå�ñnßyæ�èµè�ß�ëIçQsNæ�ÜÈè�ç
Ü�å�çH�Iç�Ý°è�Ü@	dç1Ü¨å¢è�ì�ç1Ýwàdñ�ç*è�ì�à�è�è�ì�çÈ�^æ�åXÝ°è�ÜÈßyåd�~ç^�~àdåeè�è�ßaßdê�è�Ü�Ú.ÜÈíwç�ìXàdñ�à.ã�à�Þuädç1åeæXÚ1ëIçwÞ�ß��½ãÈßEÝwàdãPßdê�è�Ü�Úaà!è�ì�à�è
Ú.àzáMè�Þuà�ê9è�ì�ç.àdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Úd��ñ�Ü�Ú*æXã�à�è�ç�é9àdå�å�ç�àdã�Ü�å�äaäyÜ@	dç�ñ�àr�4à�á«è�ßZÝ°ßdêIçb��ÜÈè�ì9ñ�æ�Ýuì9é�ÜWóaÝwæ�ãÈè�á�â=�/ç!è�à)>dçaÜ�åeè�ß
àdÝwÝ°ßyæ�åeè�ànê�à�ÞuàdÚnçwè�çwÞ�Ýwàdã¨ãÈç�éÍI¸FH(=Z:F
 Y*�ILKÆ &FCàdå�éd�~ç1àdã�ãÈß��2Únß�	dç�ñ�è�ßañ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå�ñ4ß���ñ�è�ÞuÜ¨Ý°è�ãÈáA�~ßdÞuñ�ç6	�àdã�æ�ç�ñ0��ÜÈè�ì
à¿ê�Þ�ßdë�à�ëXÜ�ã�ÜÈè�á¢è�ì�à�è�é�ç�Ý°Þ�ç�àdñ�ç�ñ1àdñ£è�ì�çnè�ç�Ú.ê>çwÞGà�è�æ�Þ�çnà�ê�ê�Þ�ßyàdÝGì�ç�ñ£íwçwÞ�ß�3�"º§LFH§nàdñ�è�ì�çnê�Þ�ßEÝ°ç�ñ�ñ£Ý°ßNßyã�ñ£é�ß���å�5�ßdÞ
��ì�ç�å.è�ì�ç�é�Ü��IçwÞ�ç�å�Ý°ç�ß��IÝ°ßyñ�è�ñ/à�ê�êXÞ�ßyàdÝuì�ç�ñ~Ü�å�î�å�ÜÈè�á���Ù.�^è�çwÞ~ç�àdÝuì�ÜÈè�çwÞuà�è�ÜÈßyåaè�ì�ç�è�ç�ÚnêIçwÞuà�è�æ�Þuç�Ü�ñ,ãÈß��/çwÞuç�éaé�ß���åPâ
àdå�é¢è�ì�ç�àdãÈädßdÞuÜÈè�ì�ÚÀì�àdãÈè�ñV��ì�ç�åZè�ì�ç£è�ç�ÚnêIçwÞuà�è�æ�Þ�ç*Ü�ñ4Þ�ç�é�æ�Ý°ç�éZè�ß.íwçwÞ�ß:�

Ø�ßdè�ç!è�ì�à�èCñuÜ�Ú*æXã�à�è�ç�éMàdåXå�ç�àdã�Ü�å�äµé�ßeç�ñCå�ßdè�ñ�çwç�ÚÛè�ßµëIç)àµñ�æXÜÈè�à�ëXãÈç^�^ÞuàdÚnç
�~ßdÞ&>Q�^ßdÞ£ÿí
VnVñ¢ëIç�Ýwàdæ�ñ�ç)ÜÈèCÜ�ñ
å�ßdè�ßdëM	NÜÈßyæXñ£ì�ß��-è�ßZé�çwî�å�çnà�ñuÜ�ÚnêXãÈç)å�ç�ÜÈäyìeëIßdÞuì�ßNßNéMÞ�ç�ã�à�è�ÜÈßyå«ëIçwè¸�~çwç�åÍ�^ç�àdñ�ÜÈëXã�ç)ñ�ßyã¨æ�è�ÜÈßyå�ñ2�^ßdÞ1ÿí
VnVñÎè�ì�à�è
Ý°ßyæ�ã�é¢ã�ç�àdé¢è�ßaà.ñ�Ü¨Ú*æ�ã¨à�è�ç�é¢àdå�å�ç�àdã�Ü�å�ä!àdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Úd�

Ñ 1�4�$Ò ÁùPú#"%$Ó&�$(��$,ý�øIþuú�÷*ÔÕ�)Ö�ú�ù�þ¯øi4��×�
Þ~ç
� ßdÞuç£ê�Þ�ç�ñ�ç�åeè�Ü�å�ä!è�ì�ç£àdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Ú.ñwâÆ�~ç�å�çwç�é¢é�Ü�ñ�Ýwæ�ñuñ~à!é�à�è�ànñ�è�Þuæ�Ý°è�æ�Þ�ç�è�ì�à�è�Ü¨ñ~Ý°ßyÚaÚnßyå¢è�ßnëIßdè�ì¿ñ�Ü�Ú)æ�ã�à�è�ç�é
àdå�å�ç�àdã¨Ü�å�ä�3 ÿUc 5*àdå�é6ò�à�ädÞuàdå�äyÜ�àdåïÞ�ç�ã�àKó�à�è�ÜÈßyåÂ3­Ø(Ùb5)àdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Ú.ñ
��t¯å�ëIßdè�ì6àdãÈädßdÞuÜÈè�ìXÚ.ñwâ½äyÜ@	dç�å6à9ñ�çwènà9ñ�çwè
ß���ÝwãÈßyå�ç�ñ ä ây�/ç�å�çwç�é×î�ÞGñ�è�è�ßMÝ°ßyÚ.êXæ�è�ç.è�ì�çµñ�çwè1ß���àdã�ã_Z�Ü¨å�è�çwÞ�ç�ñ�è�Ü�å�ä¨\ZêXÞ�ßdëIç�ñ�N àdå�é�ädç�å�çwÞuà�è�çaè�ì�çµÚ.à�è�ÞuÜÈó
Ý°ßyåeè�àdÜ�å�Ü�å�ä9è�ì�ç¿îXå�ädçwÞ�ê�ÞuÜ�åeè)ß���ç�àdÝGì ÝwãÈßyå�ç¢Ü�å ä Ü�å�é�æ�Ý°ç�é³ëNáÚNi�öñNè�ßdÞuÜ�å�ä«ñ�æXÝuìËà×Ú.à�è�ÞuÜÈó �^ßdÞ.àdã�ã~ê>ßyñuñ�ÜÈëXãÈç
ÝwãÈßyå�ç�ñÝ�/ßyæXã�é!ëIç�è�ßeß*ñ�êXàdÝ°ç�Ý°ßyåXñ�æ�Ú.Ü�å�ä�âyñ�Ü�å�Ý°ç0�~ç0�4àdå�è/è�ß1à�ê�êXã�á*ßyæ�Þ/àdãÈädßdÞuÜÈè�ì�Úañ½è�ß*Ü�åXñ�è�àdå�Ý°ç�ñ½ß��Iè�ì�ßyæ�ñuàdå�é�ñ
ß��/Ýwã�ßyå�ç�ñ�àdå�é9ÚnßdÞ�ç!è�ì�àdå9ßyå�çnÚ.Ü�ã¨ãÈßyåZê�Þußdë>ç)Ýwàdå�é�Ü�éXà�è�ç�ñ!3_Ü¨åMè�ì�ç!Ýwàdñ�çnß���ê C �
CÃ5#�bñ�Ü�å�Ý°ç!ÜÈèCÜ¨ñCæXå�ã�Ü@>dç�ãÈáá�^ßdÞ
ê�Þ�ßdëIç�ñ�è�ì�à�è~Ýwàdåaé�Ü¨ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü¨ñ�ì1ßyåXãÈá*à*ñ�Ú.àdã�ãÆ�^ÞuàdÝ°è�ÜÈßyånß��Iè�ì�ç�êXàdÜÈÞuñ�ß��PÝwãÈßyå�ç�ñ�è�ß1à�ê�êIç�à�Þ�Ü�ånà�ädßeßEéañ�ßyã¨æ�è�ÜÈßyåPâ��~ç
Ü�åeè�Þ�ßEé�æ�Ý°ç�à£è�ì�Þuç�ñ�ì�ßyã�é!ßyå%j9m
ÛU� K TY�ÄÜ è�ì�ç0�^ÞuàdÝ°è�ÜÈßyånß��PêXàdÜ�Þuñ�� ÞußyÚÒ8 Ä G�OMFH ¸Z� <"\GTI m 3Lï�5VâJï9W ä B�è�ìXà�è/ì�à�	dç�è�ß1ëIç
é�Ü�ñ�è�Ü�å�Ý°è�Ü�å¢ßdÞGé�çwÞ.�^ßdÞ�è�ì�ç*ê�Þ�ßdëIçVîMè�ßµëIç1Ý°ßyå�ñ�Ü�é�çwÞ�ç�éÍ"NGTI¸FH &F<'HIL"\G�OJ�Vt�è�è�æ�Þuå�ñ�ßyæ�è�è�ì�à�èCñ�çwè�è�Ü�å�ä.è�ìXÜ�ñ�è�ì�Þuç�ñ�ì�ßyã�é
è�ßÝI�CJÏ1é�ÞuàdÚ.à�è�Ü�Ýwàdã¨ãÈá*Ü�Ú.ê�Þ�ß�	dç�ñ,è�ì�ç�Þuæ�åXå�Ü�å�ä�è�Ü�Únç�ß�� ÿ�c â���ìXÜ�ãÈç4è�ì�ç0sNæ�àdã�ÜÈè�á*ß��Iè�ì�ç�ñ�ßyã¨æ�è�ÜÈßyå�ñ½Ý°ßyÚnê�æ�è�ç�é.é�ßNç�ñ
å�ßdè�ñuæÆ�>çwÞ�å�ßdè�Ü�Ý°ç�à�ëXãÈá��

Þ?ß£à á%â7ã}ä?åçæéè(ê£ë{ìíãPî.ïñð(ð(ã�ëiê£åçð7ò�ïñê­ò�ó�ô�åõì¨â(æ ö¥ó�ôÏ÷ùø;ú`ä
ã×ç7��Ü�ã�ã�î�ÞGñ�è
é�ç�ñ�Ý°ÞGÜÈëIç½è�ì�ç/ñ�Ü¨Ú*æ�ã¨à�è�ç�é�àdå�å�ç�àdã�Ü¨å�ä�àdãÈädßdÞuÜ�è�ì�ÚÂ�^ßdÞ0q�� y`ÿ �KÙ�ñ�ñ�è�à�è�ç�é)ê�Þ�ç
	EÜÈßyæ�ñ�ãÈá�è�ì�Ü�ñg� ÞuàdÚ.ç
�/ßdÞ&>
Þ�ç�sNæ�ÜÈÞ�ç�ñ�à.ñ�æ�ÜÈè�à�ë�ãÈç�å�ßdè�ÜÈßyåÎß���å�ç�ÜÈäyì�ëIßdÞuì�ßeßEé¿ëIçwè¸�~çwç�åMñ�ßyã¨æ�è�ÜÈßyå�ñ
�VñEÜ�å�Ý°ç1Ü¨å¿ßyæ�Þ�Ýwàdñ�ç*ç�àdÝuì9ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyåZÜ�ñ�àañ�çwè
ß��2ý�ê�Þ�ßdëIç�ñwâÎ�~ç¢é�çwîXå�ç�è¸�~ß×ñ�çwè�ñ!ß���êXÞ�ßdëIç�ñ*àdñáG£F
"�O�[Æ$&%� �'ZÜ@��è�ì�çwáïÝwàdå6ëIçµßdë�è�àdÜ¨å�ç�é�� Þ�ßyÚ ç�àdÝGì6ßdè�ì�çwÞnëeá
ñ�æ�ë�ñ�è�ÜÈè�æ�è�Ü�å�ä*ç°ó�àdÝ°è�ãÈá¿ßyå�ç�ß���è�ì�ç�ê�Þußdë>ç�ñ��

Ï



D ì�ç.ëIßdè�è�ãÈç�å�ç�Ý&>­Ü¨å×è�ì�çµàdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Ú;Ü¨ñ�è�ì�ç.ç
	�àdã�æ�à�è�Ü�ßyå­ß��M� j a ��â�è�ì�çA	Kàdã�æ�ç.ß���àÎñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå é7� D ì�çµå�àdÜ@	dç
à�ê�ê�ÞußyàdÝuìö�~ßyæ�ã�é6ëIç¢è�ß�Ý°ßyÚ.êXà�Þ�çZè�ì�ç�é�ð�îXå�ädçwÞ�êXÞuÜ�åeè�ñ��^ßdÞaç�àdÝGì êXàdÜ�Þ.ß��CéXÜ�ñ�è�Ü�å�Ý°ènÝwãÈßyå�ç�ñ.Ü�å}ûe3Nå T ý?5!è�Ü�Únç��
t¯å�ñ�è�ç�àdéPâJ�^ßdÞ,ç�àdÝGìµå�ßyå�ð�íwçwÞ�ß£îXå�ädçwÞ�êXÞuÜ�åeèy	�àdã�æ�ç]¸r�~ç�Ýwàdå.Ý°ßyÚnê�æ�è�ç�è�ì�ç�åNæ�Ú*ë>çwÞ?üYý�ß��IÝwãÈßyå�ç�ñÎ��Ü�è�ì!îXå�ädçwÞ�ê�ÞGÜ�å�è¸�âXàdå�éZè�ì�ç�ås� j a � C ET Æ ý ü�ý?3ÈR � ü�ýJ5#�0ñEÜ�å�Ý°ç£ç�àdÝGì«Ý°ßyÚ.ê>ßyå�ç�å�è�ß�� Ä GMO�FH ¸Z� <"\G�I)a�3Lï�5�Ü�ñ�àdåMÜ�åeè�çwädçwÞ�å�ßaã¨à�Þ�ädçwÞè�ì�àdå�^!âPÜÈè�Ü¨ñ�êIßyñ�ñuÜÈëXãÈç£è�ß¢ñ�ßdÞ�è�è�ì�ç!ÝwãÈßyå�ç�ñCëNáZÞuàdé�ÜÈóÎñ�ßdÞ�è�æ�ñ�Ü�å�ä Ä G�OMFH ¸Z� #"NGTI)ao3Lï�5CàdñCè�ì�çb>dçwá�� D ì�ç�åÁ�/ç.��æ�ñ�è
ì�à�	dç1è�ßaÝGì�ç�Ý&>ZÝ°ßyå�ñ�ç�Ýwæ�è�Ü@	dç1ÝwãÈßyå�ç�ñ�Ü�å¿ßdÞué�çwÞ�è�ß.ädçwè�è�ì�ç�åNæ�Ú*ëIçwÞuñgü�ýÆ��Ë`	dçwÞuàdã�ã â�è�ì�Ü¨ñ4è�à)>dç�ñ�è�Ü�Ú.çMû+3NåÇý?5#�

Ù ì�Ü�äyìnãÈç
	dç�ãXé�ç�ñuÝ°ÞuÜÈê�è�ÜÈßyå.ß��>è�ì�ç�ñ�Ü�Ú)æ�ã�à�è�ç�éaàdå�å�ç�àdã�Ü�å�ä�àdãÈädßdÞuÜÈè�ì�Ú®Ü�ñ,äyÜ@	dç�åµÜ�å+m�ÜÈäyæ�ÞuçÈ��âÃ��ì�çwÞ�ç�è�ì�çCÜ�å�ÜÈè�Ü�àdã
àdå�énî�å�àdãEè�ç�ÚnêIçwÞuà�è�æ�Þ�ç�ñ½é�çwê>ç�åXé!ßyånè�ì�ç�ñ�Ü�íwç�ß���è�ì�ç�Ü�å�ñ�è�àdå�Ý°ç�àdåXé!ßyånè�ì�ç�Ý°ßyñ�è�ñ�ß���è�ì�ç�Ü�å�ÜÈè�Ü¨àdãeñ�ßyã¨æ�è�ÜÈßyånàdå�énß��
àdã�ãIÜÈè�ñ4å�ç�ÜÈäyìeëIßdÞuñ63^è�ì�ç�Ü�é�ç�à)Ü�ñ~è�ì�à�è��~ç£é�ßnå�ßdè��~àdåeè�è�ß!ëIç�ñ�è�æ�Ý&>�Ü�å�è�ì�ç£Ü�å�ÜÈè�Ü�àdã>ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyåaëIç�Ýwàdæ�ñ�çCè�ì�ç�Ü�å�ÜÈè�Ü�àdã
è�ç�ÚnêIçwÞuà�è�æ�Þuç�Ü¨ñ/è�ßNß.ãÈß��25#� D ì�ç`	�àdã�æ�ç�ñ~ß��
è�ì�ç�êXà�ÞGàdÚnçwè�çwÞ]þ­ì�àdñ4ëIçwç�å¿ñ�çwè�è�ß+�)C�C�Cnç�ÚnêXÜ�ÞuÜ�Ýwàdã�ãÈánàdÝwÝ°ßdÞuéXÜ�å�ä!è�ß
ànê�Þuç�ã�Ü�Ú.Ü�åXà�Þ�ánç°óNêIçwÞuÜ¨Únç�å�è�àdãPàdåXàdãÈáNñuÜ�ñ
�

p�ÿ����et��¨s��	��
�� §�
��������yª� �y�¾���� z�����u|��Z���£�N|� ���|u�½�������¯ ����y�z�º}y���z�N|G�������z��
����� ���y������ �����|u��}N|u�¯ w������|��
t��! "��vds

ÉX|��#��$��N|� C�� z���d�]�º�y|u���z���N�z�������%�� � ��$��½�¾���)}����]�� ��y�����¾��¡������'&�(���|u¬�}�§�) *"+,) -	) * +/. )0 ª21!�
²d|�� ��� 3 03�4 0 �576 s8� ÿ �:9 Ê��� z����|G��}e|G�� ����y��|;�t��Ks 5 t 6 §<��ª=�

m�ÜÈäyæ�Þuç+�)â�Ù�åZßyæ�è�ã�Ü�å�ç�ß���è�ì�ç ÿ�c àdãÈädßdÞGÜÈè�ì�Ú �^ßdÞ�q�� y6ÿ �
ËCë�ñ�çwÞ&	dçnè�ì�à�è£è�ì�ç.à�ëIß�	dçañ�Ü�Ú)æ�ã�à�è�ç�é9àdå�å�ç�àdã¨Ü�å�ä¢àdãÈädßdÞuÜÈè�ìXÚÛàdã¨ñ�ßd�/ßdÞ�>Nñ�ÜW��é�Ü��IçwÞ�ç�åeè£ßdëÆ�¯ç�Ý°è�ÜW	dçi�^æ�åXÝ°è�ÜÈßyå�ñ

à�Þ�çZæ�ñ�ç�éËÜ�å¼q�� y6ÿ �Îm�ßdÞaç°ó�àdÚnêXãÈçdâ��/çZìXà�	dçÎÝ°ßyå�ñuÜ�é�çwÞ�ç�éËà×ÚnßdÞuçZÜ�å�è�æXÜÈè�Ü@	dç�ßdëÆ�¯ç�Ý°è�ÜW	dçQ�^æXå�Ý°è�ÜÈßyå���ì�çwÞ�çá�~ç
�4àdå�è!è�ß×Ú.àKó�Ü�Ú.ÜÈíwç!� j a �¥��pCå:�^ßdÞ�è�æ�å�à�è�ç�ãÈádâ½ßyæ�Þ)ç°óEêIçwÞuÜ�Únç�åeè�àdã~Þ�ç�ñ�æ�ã�è�ñr3_å�ßdènÜ�åXÝwã�æ�é�ç�é³Ü�å�è�ìXÜ�ñ1ê�à�ê>çwÞH5�ì�à�	dç
ñ�ì�ß���å«è�ì�à�è�è�ì�Ü�ñ=	Kà�ÞGÜ�àdå�è�é�ßNç�ñ�å�ßdè£ãÈç�àdé«è�ß�ädßNßEéMÞuç�ñ�æ�ãÈè�ñ
�^ËCè�ì�çwÞ�êIßyñ�ñ�Ü�ëXãÈç�ßdëÆ��ç�Ý°è�Ü@	dç!�_æ�å�Ý°è�ÜÈßyå�ñCÝ°ßyå�ñ�Ü¨é�çwÞ�ç�é
Ü�å�Ýwã¨æ�é�ç�è�ì�çnñ�Ü�íwç*ß��,è�ì�ç!ã¨à�Þ�ädç�ñ�è£Ýwã�æ�ñ�è�çwÞ�àdå�é«è�ì�ç)ç�å�è�ÞußdêeáMß���è�ì�çné�Ü�ñ�è�ÞuÜÈëXæ�è�Ü�ßyå¿ß��/Ýwã�æ�ñ�è�çwÞuñb3^è�ì�ç�ñ�ç!�^æ�åXÝ°è�ÜÈßyå�ñ
à�Þ�çCê�Þ�ßdêIßyñ�ç�éµÜ�åÁ���H;��N5#��Ë£å�ç�ß���è�ì�ç�ädßyàdã�ñ~ß���ßyæ�Þ4ñ�è�æ�é�á!ìXàdñ�ëIçwç�åµè�ß)Ü�Ú.êXãÈç�Únç�åeè�àdã�ã�ñ�æ�Ýuì�Ý°ßyñ�èV�_æ�å�Ý°è�ÜÈßyå�ñ/àdå�é
é�çwè�çwÞuÚaÜ�å�ç`��ì�Ü�ÝGì¢ßyå�ç£äyÜ@	dç�ñ�è�ì�ç�ëIç�ñ�è�Þ�ç�ñuæ�ãÈè
�

Þ?ß<> á%â7ã@?]ëUò�ô¨ëið(ò5å­ëiðBA�ãPê£ë7C0ë�ì¨å­ó5ð.ïñê­ò5ó�ô
åõì¨â æ ö¥ó�ôñ÷EDÐú[ä
ÙCå�áÍ�^ç�àdñ�ÜÈëXã�çañ�ßyã�æ�è�Ü�ßyå éºÝwàdå³ëIç.Þ�çwê�Þuç�ñ�ç�å�è�ç�é³ëNá­ÜÈè�ñ1ÝGì�à�ÞuàdÝ°è�çwÞuÜ�ñ�è�Ü�Ý+	dç�Ý°è�ßdÞÝ¹ C ËGF mP� î3W[NMÌ7â���ì�çwÞ�ç F mñW8�C�G��VBµÜ�åXé�Ü�Ýwà�è�ç�ñ2��ì�çwè�ì�çwÞ�ê�Þußdë>ç=î�Ü�ñ�Ü�å�éRßdÞ�å�ßdè
�Èã×ç.Ýwàdå­ê>ßyñ�ç�q ��y6ÿ àdñ�à¿Ý°ßyå�ñ�è�ÞuàdÜ¨å�ç�é9Ü�å�è�çwädçwÞ*ã�Ü�å�ç�à�Þ
ê�Þ�ßdädÞGàdÚ=àdñ0�^ßyã�ãÈß���ñ
â

ÿMÜ�å�Ü¨Ú.ÜÈíwç_� ¹�� C Hm Ç � F m 3Y��5

ñ�æ�ëÆ�¯ç�Ý°è�è�ß Hm Ç �JI m,K LMK NPO F m�Í � QÎ3LïFG&ðÆ5=W ä T
��ì�çwÞuç I m,K L2K N Ü�ñ�è�ì�ç�ÝGì�à�ÞuàdÝ°è�çwÞuÜ¨ñ�è�Ü�Ý6�_æ�å�Ý°è�ÜÈßyå¿ß��½ñ�çwè�j9mNâ�è�ì�à�è�Ü�ñ�â I m,K L2K N C ��Ü��÷3LïVG&ðM5=W3j9mÆ�

Ë�æ�Þ~àdãÈädßdÞGÜÈè�ì�Ú �^ßdÞ�q ��y`ÿ Ü�ñ/ëXàdñ�ç�éµßyå�è�ì�çCò�à�ädÞuàdå�äyÜ�àdåµÞ�ç�ã�àKó�à�è�ÜÈßyår�^ÞuàdÚnç
�~ßdÞ&>��Ý]�ÜW	dç�å�à)å�ßyåEð�å�çwäyà�è�Ü@	dç
	dç�Ý°è�ßdÞ9Å CBR Ê L2K N ��3LïVG&ðÆ5=W ä T!S ß���ò
à�ädÞGàdå�äyÜ�àdåÎÚ)æ�ãÈè�Ü�êXã�ÜÈçwÞuñ�âÃ�~ç�Ý°ßyå�ñ�Ü�é�çwÞ�è�ì�ç6� ßyã¨ãÈß���Ü¨å�änÜ�å�è�çwädçwÞ�ê�Þ�ßdädÞuàdÚQâ

ÿÎÜ¨å�Ü�Ú.ÜÈíwç�Ã=3º¹ÄG�Å75 C Hm Ç � F m � HT LMK N/U Ç �!V Ê LMK N 3Y� � Hm Ç � I m,K L2K NWO F m 5 3~�J5

ñNßyãW	NÜ�å�äÈ3~�J5�Ü�ñ
ç�àdñ�á��½ò�çwèÎø m 3õÅÝ5Gâ)� ßdÞ�î3W`Nnâdé�ç�å�ßdè�ç~è�ì�ç�f�*�OJ Y*)GMO�"~*)GrX#%�'<IN'�àdñ�ñ�ßEÝwÜ�à�è�ç�é���ÜÈè�ìA3~�J5�é�çwîXå�ç�é1ëeá
øhm?3õÅÝ5 C � � Æ T L2K N�U Ç � V Ê L2K N I m,K L2K N � D ì�ç�ßdëÆ��ç�Ý°è�Ü@	dç`�^æXå�Ý°è�ÜÈßyå.ß��73~�J5,Ýwàdå�è�ì�ç�åµëIç.��ÞuÜ�è�è�ç�åaàdñ Æ m Ç � øhm?3õÅ�5 F m7�

Ð



Æ T L2K N/U�Ê L2K N � D ìNæ�ñ~è�ß.Ú.Ü�åXÜ�Ú.ÜÈíwç!3~�J5Gâ?�/ç�å�çwç�é¿è�ßaÝuì�ßNßyñ�ç F m C C!� ßdÞ=øhm?3õÅ�5YX÷CEâ F m C �=�^ßdÞ2øhm:3õÅ�5gX CEâXàdå�é
�^ßdÞ`øhm:3õÅ�5 C Cnè�ì�ç^	�àdã�æ�ç1ß�� F mnÝwàdåZëIç1ÝGì�ßyñ�ç�åÎà�ÞuëXÜÈè�Þuà�ÞuÜ¨ãÈá�� D ì�ç�å[¹RÜ�ñ�àdå¢ßdê�è�Ü¨Ú.àdã�ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå¢ß��03~�J5Gâ�àdå�éMÜÈè�ñ
	�àdã�æ�ç_Ã=3õÅ�5 C Æ m Ç � øhm?3õÅ�5 F m#��Æ T L2K N/U Ê L2K N Ü¨ñ�à.ãÈß��~çwÞ�ëIßyæ�åXéA�^ßdÞ�è�ì�ç*ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå¿ß���3Y��5#�

D ì�ç7	dç�Ý°è�ßdÞÄ¹9Ý°ßyÚnêXæ�è�ç�éaà�ë>ß�	dç�Ü�ñ�å�ßdè,å�ç�Ý°ç�ñuñ�à�ÞuÜ�ãÈá�� ç�àdñuÜÈëXãÈçV�^ßdÞ.3Y��5Gâ�è�ì�à�è�Ü¨ñwâyñ�ßyÚnç�Ü�å�ç�seæ�àdã¨ÜÈè�á1Ý°ßyåXñ�è�ÞuàdÜ�åeè�ñ
ß��63Y��5CÚ.à�á«ëIçb	EÜÈßyã�à�è�ç�é�� D ß¢ßdë�è�àdÜ�å×àá�^ç�àdñ�ÜÈëXãÈç!ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyåPâPè�ì�çnàdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Ú#å�ß�� ñ�è�à�Þ�è�ñ6�^Þ�ßyÚ¢¹%àdå�é9ädÞ�çwç�é�Ü�ã�á
ç°óEè�ç�å�é�ñaÜ�ènè�ß�àÍ�^ç�àdñ�ÜÈëXãÈçZñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyåPâ/ëeáËÝGì�àdå�äyÜ�å�ä­ñ�ßyÚnçÎÝ°ßNßdÞué�Ü�å�à�è�ç�ñaß��9¹ � Þ�ßyÚ C­è�ß �þ3^è�ìXà�èµÜ�ñwâ��/ç«àdé�é
ÚnßdÞ�çCê�Þ�ßdëIç�ñ/è�ßeéÌ5#��Ùºå�àdÜW	dç�ädÞ�çwç�é�áaàdãÈädßdÞuÜÈè�ìXÚ �~ßyæ�ã�é�àdé�éPâEà�è4ç�àdÝuì¢ñ�è�çwê
âNè�ì�çCêXÞ�ßdëIç�è�ì�à�è4Ý°ß�	dçwÞuñ�Únßyñ�è4ádçwè
æ�å�Ý°ß�	dçwÞ�ç�é)êXàdÜÈÞuñ��gt¯å�ßyæ�Þ�Ü�ÚnêXã�ç�Únç�å�è�à�è�Ü�ßyå^�~ç~ÝGì�ßyñ�ç4àdå*àdãÈè�çwÞGå�à�è�Ü@	dç4Únçwè�ì�ßEé1Þ�ç�Ý°ßyÚaÚnç�å�é�ç�é*ëeá�
�à�ê�Þuà�Þuà!F
I�*),
�8Ï����Îã%ÜÈè�ìµç�àdÝuì¿ê�Þ�ßdëIçÝî
â��~ç�àdñ�ñ�ßEÝwÜ�à�è�ç£ÜÈè�ñ/ñuÝ°ßdÞ�çdâ[Z�ï�\�ú^])m?3�éhG�Å75GâNé�çwî�å�ç�éµàdñ7�^ßyã�ãÈß���ñ
�½ò�çwèW_�m?3�éÌ5 C � j_m � j a �àdå�é¼üVm?3�éÌ5 C � � Æ T L2K N/U Ç!`"acbd`fe Ê L2K N � ßdÞ¿ç�àdÝGìþî�� t��g_�m?3�éÌ5 C CEâ�ñ�çwèhZ�ï�\�ú^]�m?3�éhG�ÅÝ5 Cji � ËCè�ì�çwÞ���Ü�ñ�çdâZ�ï8\�ú^])m?3�é?G�ÅÝ5 C ü¿m?3�éÌ5 Û�_�mT3�éÌ57�^ßdÞ=ü¿m?3�éÌ5YXöC.àdåXékZ�ï�\�ú^])m?3�éhG�Å�5 C ü¿mÆ3�éÝ5l_�m?3�éÌ5V�^ßdÞ=üVm?3�éÝ5ÄXöCÆ�/Ù4è�ç�àdÝuì«ñ�è�çwê
ß���è�ì�ç£ädÞ�çwç�é�á¢àdãÈädßdÞGÜÈè�ì�Ú �~ç1àdé�éZànêXÞ�ßdëIçnm)è�ì�à�è�Ü�ñ�å�ßdè�ádçwè�Ü¨å`N®àdå�é¢ì�àdñ�à.Ú.àKó�Ü�Ú*æXÚ ñ�Ý°ßdÞ�ç��

o t��Xxc�,p 5 tq�sr:tu
wv7x�y'z'{|v7} §<~��2��ª��� � (f�������l� �2���;�q�'� �l� ��� � � �l� � ���z�½|7 z�¯������
� � &�����
�� � �u��� 1� 6 po t��Xxc�,p 5 tq�s�%���7��{� �x���¡P¢[z'�^}d��{|vd} §<~%�2��ª£ �	� ÿ<��¤n¥h¦§ �[¨ p	�© �  �}y���z�N|4����
ª�h�Î�½�����!�£ w¬d�����y�¬«8­=®�¯q°q±�§G~�ª� � �³²´& © 1� 6 p
m�ÜÈäyæ�Þ�çá�Mâ D ì�çaêXÞ�ßNÝ°ç�éXæ�Þ�ç�ñ6�^ßdÞ)ñ�ßyã@	NÜ¨å�äZè�ì�ç�ò
à�ädÞuàdå�äyÜ¨àdå�Þ�ç�ã¨àKóEà�è�ÜÈßyåïàdå�é³Ý°ßyÚnêXæ�è�Ü�å�äMà
�^ç�àdñ�ÜÈëXãÈç£ñ�ßyã¨æ�è�ÜÈßyå�ñ
�

Ù%êXñ�ç�æ�é�ßEÝ°ßNé�ç��^ßdÞ~è�ì�ç�è¸�~ß!ñ�è�çwêXñ~é�ç�ñ�Ý°ÞuÜÈëIç�énà�ëIß�	dç�Ü�ñ�äyÜ@	dç�åaÜ�åem�Ü�äyæ�Þ�ç=�M�Ît¯å.è�ì�ç�êXñ�ç�æ�é�ßNÝ°ßEé�ç��~ç�æ�ñ�ç�è�ì�ç
ñ�çwè�å�ßdè�à�è�ÜÈßyå¿Ü�åXñ�è�ç�àdéaß��
è�ì�ç=	dç�Ý°è�ßdÞ�å�ßdè�à�è�ÜÈßyåo�Ìn�Þ�ßNÝ°ç�éXæ�Þ�ç�Ø Ù ÿi�"µ w � r � tÎÝ°ßyÚnê�æ�è�ç�ñ4àdåµßdêXè�Ü�Ú.àdã>ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyåaè�ß
è�ì�ç)ò
à�ädÞuàdå�äyÜ¨àdåZÞ�ç�ã�àKó�à�è�ÜÈßyåÇ� ßdÞCà.äyÜ@	dç�å«ò
à�ädÞuàdå�äyÜ�àdåÎÚ)æ�ãÈè�ÜÈê�ã�ÜÈçwÞ��Ýn�Þ�ßEÝ°ç�é�æ�Þ�ç�¶ � � x r z7µ��£ÿU�:µ w � r � tMç°óNè�ç�åXé�ñ
è�ì�ç1ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå¿ßdë�è�àdÜ¨å�ç�éá� ÞußyÚ Ø(Ù ÿU�:µ w � r � t«è�ßaài�^ç�àdñ�ÜÈë�ãÈç£ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå��

ÙCå�ßdè�ì�çwÞµè�àdñR>÷�/ç«å�çwç�é è�ßïñ�ßyã@	dç«Ü�ñ.îXåXé�Ü�å�ä×à×ädßNßNé:Ú)æ�ãÈè�ÜÈêXã¨ÜÈçwÞ!	dç�Ý°è�ßdÞ`Å~â�è�ìXà�èµÜ�ñwâ~ßyå�çMè�ì�à�èaäyÜ@	dç�ñ�à
å�ç�à�Þ�ð�ßdêXè�Ü�Ú.àdã�ãÈß��/çwÞ~ëIßyæ�å�éo� D ì�Ü�ñ½Ü¨ñ�é�ßyå�ç�ëeánà�Ý°ßyÚ.Ú.ßyå�ãÈánæ�ñ�ç�é.ì�ç�æ�ÞuÜ�ñ�è�Ü¨Ý�Ýwàdã�ãÈç�éá'<K?$¸O� R*JS)"�FHGTIÌ%<Z£IL"\(!"|·�*�IL"~%)G�â
Ü�åeè�Þ�ßEé�æ�Ý°ç�é�Ü¨å ����B��V� ßdÞ)è�ì�ç D ñÆn ê�Þ�ßdëXã�ç�Ú¢â���ì�Ü�Ýuì�ç°óNê�ãÈßyÜÈè�ñ*è�ì�çA�_àdÝ°è)è�ì�à�è*è�ì�çµädÞuàdéXÜÈç�å�è*ß���Ã=3º¹ÄG�Å�5GâÎ� ßdÞnà
î�óEç�é`¹4â�Ü�ñ¹¸ÝÅ C R ¸ LMK N Å���3LïVG&ðM5=W äUT!S â:��ì�çwÞ�çJ¸9míÅ C � � Æ m Ç � I m,K LMK N F mÆ��ñNè�à�Þ�è�Ü�å�äb�^Þ�ßyÚ Å�â:�/ç�Ý°ßyÚnê�æ�è�ç1à
ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°çMÅ»º C ÅÄG�Å E G�Å T GJIJIJICàdÝwÝ°ßdÞué�Ü�å�änè�ßaè�ì�ç^�^ßdÞuÚ*æXã�àÆâ

Å ¾|¼ E C Ú.àKó�½7Å ¾ �ª¾ � ¹ O � � Ã=3õÅ ¾ 5¿ ¸ÝÅ ¾ ¿ T ¸ÝÅ ¾ G/À%Á 3~BJ5

��ì�çwÞuç�¹ O Ü�ñ~è�ì�ç�ëIç�ñ�è7�^ç�àdñ�ÜÈëXãÈçCñ�ßyã�æ�è�Ü�ßyåe�^ßyæ�å�é�ñ�ß!�^à�Þ�àdå�éÂ¾ÃXöC!Ü�ñ~à*ê�à�ÞuàdÚnçwè�çwÞ�è�ì�à�è�Ü�ñ~Ýuì�ßyñ�ç�å¿ç�ÚnêXÜÈÞuÜ¨Ýwàdã�ãÈá
àdå�é«Ü�ñCæ�êPé�à�è�ç�éMé�áNå�àdÚaÜ�Ýwàdã�ãÈá¿ëNá¢è�ì�çnàdãÈädßdÞuÜÈè�ì�ÚQ��Ù-êXñ�ç�æ�é�ßEÝ°ßNé�ç�� ßdÞ�è�ì�Ü¨ñ�àdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Ú Ü¨ñ�äyÜ@	dç�å9Ü�åím�ÜÈäyæ�Þ�ç!BM�
��çwÞ�çdâEè�ì�ç`	Kà�ÞuÜ¨à�ëXãÈçÅÄWÆ®ñ�è�àdå�é�ñ7� ßdÞ4è�ì�çCëIç�ñ�è4ãÈß��~çwÞ4ë>ßyæXå�éaßyå�è�ì�ç�ñ�ÜÈíwçCß���àdå�ßdê�è�Ü¨Ú.àdã�ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyåA� ßyæXå�éañ�ß!�_à�Þ��
D ì�çÐØ Ù=àdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Ú#Ü�ñ£ñuæ�Ú.Ú.à�ÞuÜ¨ñ�ç�é9Ü�åÍm�ÜÈäyæ�Þ�ç!;:�aØ�ßdè�ç.è�ì�à�èwâ�è�ì�ç.àdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Ú ê�Þ�ß�	dç�ñ1å�ßdè£ßyå�ã�á«à¢ñ�ßyã¨æ�è�ÜÈßyåPâ
ëXæ�è�àdã¨ñ�ß.à.ãÈß��/çwÞ�ëIßyæ�åXéá��ì�Ü�ÝGì¢Ü�ñ�æ�ñ�ç
�_æ�ãPÜ�å¿ç�ñ�è�Ü¨Ú.à�è�Ü�å�änè�ì�ç£êIçwÞ&�^ßdÞuÚ.àdåXÝ°ç£ß���è�ì�ç�àdãÈädßdÞuÜÈè�ì�ÚQ�

ÇH� ÕyØ^Í���ÍÆÔ£ÚcÈ:Ú�Û^Ñ£ÔªÈTÔ
ÓÉÇH� Õ�ÒKÑ���Í���ÍÆÔ£ÚzÔ�Ü D ì�ç�Ü¨ÚnêXãÈç�Únç�åeè�à�è�ÜÈßyå¿ß���è�ì�çdØ Ù àdãÈädßdÞGÜÈè�ì�Ú ì�àdñ�êXÞ�ç�ñ�ç�åeè�ç�éÎà
åNæ�Ú1ëIçwÞ½ß��PÝuìXàdã�ãÈç�å�ädç�ñ½è�ß*æ�ñ½è�ì�à�è�à�Þuç�é�Ü��IçwÞ�ç�å�èÎ�^Þ�ßyÚ-è�ì�ç�ßyå�ç�ñ½è�àdÝ�>NãÈç�éµÜ�åQ�8Ï���â���ì�çwÞ�ç�à�Ø Ùºì�ç�æ�ÞuÜ�ñ�è�Ü�Ý7�^ßdÞ ÿ���������h��
 Ü�ñ�ê�Þ�ç�ñ�ç�åeè�ç�éo�Ît¯åÁ�8Ï���âNè�ì�ç�àdæ�è�ì�ßdÞuñ~ì�àdéaè�ß)é�ç�àdã���ÜÈè�ìµñ�êXà�Þuñ�ç�Ü�å�ñ�è�àdå�Ý°ç�ñÝ��ì�çwÞ�ç�è�ì�ç�Ý°ßyå�ñ�è�ÞGàdÜ�å�è4Ú.à�è�ÞuÜÈó
Ý°ßyåeè�àdÜ�å�ñ~æ�êaè�ßiÏ�Ï)C�C)Þ�ß���ñ~àdå�éí���
C�C�C�C�CnÝ°ßyã�æ�Ú.åXñwâÃ��ì�çwÞ�ç�àdñ/Ü¨å.ßyæ�Þ~Ýwàdñ�ç`�/çCì�àdéaè�ß!ñ�ßyã@	dçCÜ�å�ñ�è�àdåXÝ°ç�ñ�ß���æ�êµè�ß
���)C�C�C�C�C¢Þ�ß���ñ+3�"õ§NF;§£êXàdÜÈÞGñ�ß���Ýwã�ßyå�ç�ñ#5�àdå�é�Ï)C�C�C¢Ý°ßyã�æ�Ú.å�ñ!3�"õ§NF;§£ê�Þ�ßdëIç�ñ#5#�ÈË�æ�ÞCÝ°ßyå�ñ�è�ÞuàdÜ�åeè�Úaà�è�ÞuÜ�Ý°ç�ñ�à�Þ�çnå�ßdè

Å



o tq��xc�,p 5 tq��
wy[ �Ê7Ëw�dÌ�ÍÅÎ�z'{�Ï#{|Ð;� §<~%�2�"Ñq��Ò"Ó�ªÔ �EÕ×Ö;Ø Ù�Ø Ú!Û Ü%ÛÞÝ!ßqÚ£ �7�uÿ�� Ô�à�á ØâÖ�Ü%ÛÞÝ!ß�Ú p7�ã�ä�Ç/åMæ7ç � Ò:Ó
tq�� :�Kvysuè�é Õ×Öqêqëíì�Ú�î�ì8ï	ë|Ø Ú!Û î s8������ræ[ðWñ'òqóõô�ö^Å�òq÷I§<~f����ªø � ø�§<ù%��~PªÒ"Ó � �� �¬#&�ø»�lÒ:Ó�1�%���7��{� úx!��
wv7x�y[zw{|v7} §G~�����ª��û�ü � ü,�@ü �:Ñ ü�s8�7� 6 �"Ñ � �~ � �� �¬¹ýw~�þ Ô ) ¥�ÿ ) -��������� ��� ~f�
	����û Ò:Ó § ã%ä�Ç=å=ædç s��	� 6ÂÔ � Ô
���� 6 p

m�Ü�äyæ�Þ�çÈBMâ D ì�ç£ê�Þ�ßEÝ°ç�é�æ�Þ�ç`�^ßdÞ�ñ�æ�ë�ädÞGàdé�ÜÈç�åeè~ßdêXè�Ü�Ú.ÜÈí�à�è�ÜÈßyå��

p�ÿ<�ú�etq��s��	� r:t §�
����Xª�"Ñ ���� �l� � � ����� *���� �í�l� �2� ý��) *��;) � ���z�, �����§�­;����ª%�J�Ò"Ó � �
�y[ wÊdËw�7Ì ÍÅÎ�z'{�Ï#{|Ðc� §<~»���"Ñ;�lÒ:ÓCª����� ô�ä�� � � � ü � Ñcü � Ò:Ó! ë�ØâÖ8Ù §<�"Ñc� �"��� ô�ä
� � � ª� 6 p
m�ÜÈäyæ�Þ�ç`;:â D ì�ç�ò
ô Ù�ãÈädßdÞGÜÈè�ì�Úd�

àdñ4ñ�êXà�Þuñ�çCàdñ~è�ì�ç�ßyå�ç�ñ4é�ç�àdãÈè4Ü�å��8Ï���â�àdå�é�è�ì�çwáaÝ°ßyæ�ã�é�å�ßdè4ëIç�ñ�è�ßdÞuç�é�Ü¨åaè�ì�ç£Ú.àdÜ¨åµÚnç�Ú.ßdÞ�áÁ3N�~ç�ç�ñ�è�Ü¨Ú.à�è�ç�è�ì�à�è
è�ì�ç)Ú.à�è�ÞuÜ�ód�^ßdÞ�ßyæ�ÞCé�à�è�àdñ�çwè!�1Þuç�seæ�Ü�Þ�ç�ñ�à�ëIßyæ�è.;�]6Þºß��,Únç�ÚnßdÞuá:5#��ã×ç!ñ�ßyã@	dç�éMè�ì�Ü�ñ�ê�Þ�ßdëXãÈç�Ú=ëeáZÝ°ßyÚnê�æ�è�Ü�å�ä
ç�àdÝuìDZ¯ëXãÈßEÝ&>�\!ß���è�ì�ç�Ý°ßyå�ñ�è�ÞGàdÜ�å�è�Ú.à�è�ÞuÜ�ó¢àdå�é¢ñ�è�ßdÞ�ç*ÜÈè�Ü�å¿è�ì�ç1ÚaàdÜ�å¢Únç�ÚnßdÞ�á¿ßyå�ã�áe��ì�ç�å¢Ü�è�Ü�ñ�å�çwç�é�ç�é��

D ì�ç)ÜÈè�çwÞGà�è�Ü@	dç)åXà�è�æ�Þ�ç)ß���è�ì�çÝØ(Ù
àdã�ädßdÞuÜÈè�ì�ÚÛñ�æ�ädädç�ñ�è�ñ£à�å�à�è�æ�ÞGàdã��4à�áMß���Ü�ÚnêXÞ�ß�	EÜ�å�ä.è�ì�ç)ÞGæ�å�å�Ü�å�änè�Ü�Únç�â
î�Þuñ�èCñ�ßyãW	dçaÿí
VnVñÎßyå×à�ñuÚ.àdã�ãÈçwÞ£Ü�å�ñ�è�àdå�Ý°çnàdå�é«è�ì�ç�å×æ�ñ�ç)è�ì�ç.ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyåMÝ°ßyÚ.êXæ�è�ç�é×àdñ£àdå×Ü�å�Ü�è�Ü�àdã�ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyåMè�ß
è�ì�ç�ã�à�Þ�ädçwÞ!Ü�å�ñ�è�àdå�Ý°ç���
4ãÈç�à�ÞuãÈá9è�ì�Ü¨ñ1Ü�é�ç�àEâ½Ü�å­ßdÞué�çwÞ)è�ßMëIçaçH�Iç�Ý°è�Ü@	dçdâ½Þ�ç�sNæ�ÜÈÞuç�ñ�è�ì�à�è)è�ì�çµñuÚ.àdã�ãÈçwÞ)Ü�å�ñ�è�àdå�Ý°ç�Ü�ñ
Ý°ßyÚnêXæ�è�ç�éZÝwà�Þ�ç
�_æ�ã�ãÈádâ�ñ�ßnè�ì�à�è�è�ì�ç�ñ�Ú.àdã�ãÈçwÞ�Ü�åXñ�è�àdå�Ý°ç£Ü�ñ4Þ�çwê�Þuç�ñ�ç�å�è�à�è�ÜW	dç�ß���è�ì�ç�ã�à�Þ�ädçwÞ�ßyå�ç��7Ë£å�ç£Únçwè�ì�ßEé¢Ü�ñ4è�ß
�^ßdÞuÚ ìXÜÈçwÞuà�ÞuÝGì�Ü�Ýwàdã>Ýwã�æ�ñ�è�çwÞuñ�ß��
ÝwãÈßyå�ç�ñ4àdå�éµêXÜ�Ý�>.à1Þuçwê�Þ�ç�ñ�ç�åeè�à�è�Ü@	dç`� ÞußyÚ®ç�àdÝGì¢Ýwã�æ�ñ�è�çwÞ��Îã×ç�ì�à�	dç�Ü¨ÚnêXãÈç�Únç�åeè�ç�é
àd	�à�ÞuÜ�àdåeè�ß��4è�ì�çaàdãÈädßdÞGÜÈè�ì�Ú#Ü�å ����Å���è�ßÎÝwã�æ�ñ�è�çwÞ�è�ì�çaÝwãÈßyå�ç�ñ1àdÝwÝ°ßdÞué�Ü¨å�ä¢è�ßÎè�ì�çA��àdÚ.ÚaÜ�å�äZé�Ü�ñ�è�àdå�Ý°çnëIçwè¸�~çwç�å
è�ì�ç�î�å�ädçwÞ�ê�ÞuÜ¨å�è�ñ~ß���ÝwãÈßyå�ç�ñ0��ÜÈè�ì¿Þ�ç�ñ�êIç�Ý°è�è�ß.è�ì�ç1ê�Þ�ßdëIç�ñ�Ü�ålNi�

Ë�æ�Þ�Ü�å�Ü�è�Ü�àdãIè�ç�ñ�è�ñCß��½è�ì�ç�Ø Ù àdãÈädßdÞuÜÈè�ìXÚ=ßyåZÞuç�àdã
ÞuÖ�ØCÙ-é�à�è�à�ñ�æ�ädädç�ñ�è�ç�éMè�ì�à�èCè�ì�ç*àdãÈädßdÞGÜÈè�ì�ÚÀÚaÜÈäyì�èCå�ßdè
ëIçA	dçwÞuá�çH�Iç�Ý°è�Ü@	dçQ��ì�ç�å³è�ì�ç¢Ý°ßyå�ñ�è�ÞGàdÜ�å�ènÚ.à�è�ÞGÜ�ó³Ü�ñ!å�ßdènñ�æ:óµÝwÜÈç�å�è�ã�á�ñ�êXà�Þuñ�ç�� ñNß�âÌ�~ç¿ìXà�	dçZÝ°ßyå�ñ�Ü¨é�çwÞ�ç�éïè�ì�ç
�^ßyã�ãÈß���Ü�å�ä '�ZÆ*) #'#" Ä X#*�IL"L%�Gïè�ç�ÝGì�å�ÜWsNæ�ç�â¢æ�ñ�ç¢à��_àdñ�èÇ3&FH§kO
§ËädÞ�çwç�é�á?5)àdãÈädßdÞuÜÈè�ì�Ú è�ß×î�å�é6à×ñ�Ú.àdã�ã4ñ�çwènß��Cê�Þ�ßdëIç�ñ
é�Ü�ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü�ñuì�Ü�å�ä�à!ã�à�Þ�ädç6�^ÞuàdÝ°è�ÜÈßyå¿ß���è�ì�ç£êXàdÜÈÞGñ/ß���ÝwãÈßyå�ç�ñ�àdå�é¿Þuç�Únß�	dç�è�ì�ç�ñ�ç�ê�Þ�ßdëIç�ñ4àdå�é¿êXàdÜÈÞuñ~ß���ÝwãÈßyå�ç�ñV�^Þ�ßyÚ
�_æ�Þ�è�ì�çwÞ�Ý°ßyå�ñuÜ�é�çwÞuà�è�ÜÈßyå�� D ì�Ü�ñ7�~ßyæ�ã�é¿ß��^è�ç�åZÞ�ç�ñ�æXãÈè�Ü�å¢à!	dçwÞ�á¢ñ�êXà�ÞGñ�ç�àdå�éZÚ)æ�ÝuìÎñ�Ú.àdã�ãÈçwÞ�Ý°ßyåXñ�è�ÞuàdÜ�åeè�Ú.à�è�ÞuÜÈó£�

# $&% -%$,ù�þ��×$�÷CøU�]�(' $(�>ü���ø��
ã×ç4ì�à�	dç4Ü�ÚnêXã�ç�Únç�å�è�ç�é1àdã�ãyàdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Ú.ñ
é�ç�ñ�Ý°ÞuÜÈëIç�é£Ü�å1è�ì�ç,ê�Þ�ç
	EÜÈßyæ�ñ
ñ�ç�Ý°è�ÜÈßyåPâdàdå�é1ê>çwÞ�� ßdÞuÚ.ç�é£è�ç�ñ�è�Ü�å�ä�ßyå*ñ�ç
	dçwÞuàdã
Þ�ç�àdãPÞGÖCØCÙ�é�à�è�àdñ�çwè�ñ
� D ì�ç�é�à�è�àaæ�ñ�ç�é¢Ü�å�Ýwã¨æ�é�ç�ñ
â

) éXà�è�àdñ�çwè^��Ý°ßyå�è�àdÜ�åXñ2����Ï�q!ñuÚ.àdã�ã�ð�ñ�æ�ëXæ�å�ÜÈè½ÞGÜÈëIßyñ�ßyÚ.àdã�ädç�å�ç�ñV� Þ�ßyÚü]Cç�åTÞ~àdå?>í3_Ø6
VÞ7tR5#�:m�ßdÞ�è�ì�Ü¨ñ/é�à�è�àdñ�çwèwâ
è�ì�ç�åeæ�Ýwã�çwßdè�Ü�é�ç£ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç£ß���ç�àdÝuìZädç�å�ç6�~àdñ�ç�é�ÜÈè�ç�é¢ñ�æ�ÝGì¿è�ì�à�è�ÜÈè�Ý°ßyåeè�àdÜ�å�ñ�è�ì�ç�ñ�ç�seæ�ç�åXÝ°ç£ë>çwèu�/çwç�åÎè¸�~ß

q



ìXÜÈäyì�ãÈá�Ý°ßyå�ñ�çwÞ&	dç�é¢êXÞuÜ�ÚnçwÞuñ^3~�JÅ�m~â>Ù.]�Ù.] D0D0D ]�Ù D 
�ÿ D ]^]^
 D 
4Ù.]ÝQ��H;Ã����ô
D Ù.
0]^]+* D Ù.
0
 D ] D0D Ù.
.]�Ù.
 D0D 5/ëXæ�è�å�ßdè�è�ì�ç£ê�ÞuÜ�Ú.çwÞ�ñ�ç�seæ�ç�å�Ý°ç�ñ�è�ì�ç�Ú.ñ�ç�ã@	dç�ñ
�

) éXà�è�àdñ�çwè^�µÝ°ßyåeè�àdÜ�å�ñ!��BÆ�!ã�à�Þ�ädç°ð�ñuæ�ëXæ�å�Ü�è�ÞuÜÈëIßyñ�ßyÚ.àdã
ädç�å�ç�ñ`� ÞußyÚÀè�ì�ç!ô�Ü�ë>ßyñ�ßyÚ.àdã
Ö�à�è�à�ëXàdñ�ç+n�Þ�ß���ç�Ý°è2t�t#�
D ì�ç�ñ�ç�ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñ�ì�à�	dç)å�ßdè�ëIçwç�å¢ç�é�ÜÈè�ç�éo�

) éXà�è�àdñ�çwè2BnÝ°ßyåeè�àdÜ�å�ñ�ànÞuàdå�é�ßyÚÀñ�çwè�ß��ÎÏ)C�C�C.ç�æ�ëXàdÝ°è�çwÞGÜ�ànÞuÖ�ØCÙ&ñ�ç�seæ�ç�åXÝ°ç�ñ�� ÞußyÚ ]Cç�å?Þ4àdå:>£�

) éXà�è�àdñ�çwè.;aÝ°ßyåeè�àdÜ�å�ñ�à.é�Ü��IÞ�ç�åeè~ÞGàdå�é�ßyÚ=ñ�çwè�ß��Î�)C�C�Caç�æ�ëXàdÝ°è�çwÞuÜ¨à!ÞuÖ�Ø�Ù�ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñ.� Þ�ßyÚ ]Cç�å?Þ4àdå:>£�
m�ßdÞ£ç�àdÝGì9ß��,è�ì�ç!é�à�è�àdñ�çwè�ñwâo�~ç!ì�à�	dç!è�ç�ñ�è�ç�é«è�ì�ç ÿ�c àdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Ú � ßdÞ_q�� y6ÿ æ�ñ�Ü�å�äe	Kà�ÞuÜ�ßyæ�ñ�Ý°ßyÚ*ëXÜ�åXà�è�ÜÈßyå�ñ

ß��Ý	�àdã�æ�ç�ñ�ß��VýÖ3^è�ì�ç!ç°óNêIç�Ý°è�ç�é­åNæ�Ú*ë>çwÞ�ß��/ê�Þ�ßdëIç�ñwâPæ�ê9è�ßQ�)CÃ5Gâg	�àdã�æ�ç�ñCß���ê`3^è�ì�ç.ãÈç�å�ädè�ì«ß��/ê�Þ�ßdëIç�ñwâIëIçwè¸�~çwç�å
Ï¢àdå�é �
CÃ5Gâ�è�ì�çnèu�/ß«é�Ü�ñ�è�Ü¨å�äyæ�Ü�ñ�ìXà�ëXÜ�ã�ÜÈè�á�Ý°ÞGÜÈè�çwÞuÜ�à�3^ëXÜ¨å�à�Þ�áÎßdÞ*å�ßyåEð�ëXÜ�åXà�Þ�ádâÌ"õ§NF;§+�^Þ�ç�sNæ�ç�å�Ý°á«ß��/ßEÝwÝwæ�Þ�Þ�ç�åXÝ°çaæ�ê
è�ße;�5Gâ>àdñ0�~ç�ã�ã�àdñ.	Kà�ÞuÜ�ßyæ�ñ�ßdëÆ��ç�Ý°è�Ü@	dçÈ�_æ�å�Ý°è�Ü�ßyå�ñ�Ü�å�Ýwã�æXé�Ü�å�ä)è�ì�ç�ßdÞuÜ�äyÜ�å�àdãIßdëÆ��ç�Ý°è�ÜÈßyåÎÜ¨åZÿQtYn7ñ¢è�ßaÚ.Ü�å�Ü¨Ú.ÜÈíwç�è�ì�ç
è�ßdè�àdã�åNæ�Ú*ëIçwÞCß��4Ü�å�éXÜ�ñ�è�Ü�å�äyæXÜ�ñ�ì�ç�é¢ê�àdÜÈÞuñCß��~Ýwã�ßyå�ç�ñe3 ÿ�c �`n�àdÜÈÞuñ<5GâPè�ì�çnßdëÆ��ç�Ý°è�Ü@	dçi�^æXå�Ý°è�ÜÈßyå9è�ßZÚ.Ü�åXÜ�Ú.ÜÈíwç)è�ì�ç
ñ�ÜÈíwç�ß��>è�ì�ç�ã¨à�Þ�ädç�ñ�è½Þ�ç�ñ�æXãÈè�Ü�å�ä£Ýwã�æ�ñ�è�çwÞ.3 ÿ�c ��ò
à�Þuädç�ñ�è#5Gâeàdå�é!è�ì�ç�ßdëÆ�¯ç�Ý°è�ÜW	dç.�_æ�å�Ý°è�ÜÈßyå!è�ß�Ú.àKó�Ü�Ú.Ü�íwç�è�ì�ç�ç�å�è�Þußdêeá
ß��
è�ì�çCé�Ü¨ñ�è�ÞuÜÈëXæ�è�ÜÈßyånß���Ýwã¨æ�ñ�è�çwÞuñ`3 ÿ�c �Cç�å�è�Þußdêeá?5#�Ît�å�êXà�Þuè�Ü�Ýwæ�ã�à�Þ�âeè�ì�ç�ç�å�è�ÞußdêeáA�^æ�åXÝ°è�ÜÈßyåe�4àdñ�Ý°ßyå�ñ�Ü¨é�çwÞ�ç�é�ì�çwÞ�ç
ëIç�Ýwàdæ�ñ�çdâ�àdñ�ßdëXñ�çwÞ&	dç�éaÜ�åQ����Ï���â�ç�åeè�Þ�ßdêNá)ÚaÜÈäyì�è½äyÜW	dç�à�ëIçwè�è�çwÞ/Ü�å�éXÜ�Ýwà�è�ÜÈßyå)è�ì�àdåi�^Þ�ç�sNæ�ç�å�Ý°á1ßyå.è�ì�ç�êIçwÞ&�^ßdÞuÚ.àdå�Ý°ç
ß��/àµê�Þ�ßdëIç!ñ�çwè�Ü�åÎè�ì�ç)êXÞ�ç�ñ�ç�å�Ý°ç)ß���ç°óEêIçwÞuÜ�Únç�åeè�àdã
çwÞuÞ�ßdÞuñ
�6m�ßdÞ£ç�àdÝGì­Ý°ßyÚ1ë�Ü�å�à�è�ÜÈßyåMß���è�ì�ç�ñ�ç)ê�à�ÞuàdÚnçwè�çwÞuñwâ9�~ç
Þuàdå³è�ì�ç¿àdãÈädßdÞuÜÈè�ì�Ú4��ÜÈè�ì��)CÎÞuàdåXé�ßyÚ ñ�è�à�Þ�è�ñ!àdå�é�Þuçwê>ßdÞuè1è�ì�çµë>ç�ñ�è*ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå��^ßyæ�å�éo� D ì�çaÞGæ�å�å�Ü�å�ä¢è�Ü�Únçaß��
è�ì�ç�ñ�ç�è�ç�ñ�è�ñ,Þuàdå�ädç�é+�^Þ�ßyÚìB)C£è�ß��)C*Ú.Ü�åNæ�è�ç�ñ�ßyåaà6nV
���ÜÈè�ìen�ç�åeè�Ü�æ�Ú t&t&t-,)Ï)C�C�ÿÎì�í�Ý°êXæ.àdå�éQ����qdÿÁÞ Únç�Ú.ßdÞ�á��
Ö�æ�ç�è�ßµè�ì�ç�êXà�ädç1ã¨Ü�Ú.ÜÈèwâ�ì�çwÞ�çÈ�/ç�Þuçwê>ßdÞuè�ßyå�ãÈá¿ñ�ßyÚnç�ß���è�ì�ç�è�ç�ñ�è�Þ�ç�ñ�æXãÈè�ñ
� D ì�ç�Ý°ßyÚnêXãÈçwè�ç�è�ç�ñ�è�Þ�ç�ñ�æXãÈè�ñV��Ü�ã�ãIëIç
Þ�çwêIßdÞ�è�ç�éZÜ¨å¿è�ì�ç6�^æXã�ã£	dçwÞuñ�ÜÈßyå¢ß���è�ì�ç£ê�à�ê>çwÞ��

m�ÜÈäyæ�ÞuçiÏ¿ñuì�ß���ñ£à¢Ý°ßyÚ.êXà�ÞuÜ�ñ�ßyå«ß��~è�ì�ç!è�ì�Þ�çwçi	�à�ÞuÜ�àdåeè�ñ�ß��/è�ì�ç ÿUc àdãÈädßdÞGÜÈè�ì�Ú#àdå�é9è�ì�ç!ädÞ�çwç�é�á«ì�ç�æ�ÞuÜ�ñ�è�Ü�Ý
ê�Þ�ßdêIßyñ�ç�é:Ü�å ����ÏEâ��Æ�H��� t�å:è�ì�ç«î�äyæ�Þ�çdâ.�/ç9Ý°ßyå�ñ�Ü�é�çwÞµè�ì�ç×ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñ¿Ü�å:é�à�è�àdñ�çwèQBë3^è�ì�ç×ã�à�Þ�ädç�ñ�è�é�à�è�àdñ�çwè#5Gâ
ê�Þ�ßdëIç!ãÈç�å�ädè�ì�ÐÍ3^è�ì�ç.Ú.ßyñ�è£æ�ñ�ç
�_æ�ã�ãÈç�å�ädè�ìí� ßdÞ1ßyæ�Þ£à�ê�êXã�Ü�Ýwà�è�Ü�ßyå�5GâPëIßdè�ì«éXÜ�ñ�è�Ü�å�äyæXÜ�ñ�ì�à�ëXÜ¨ã�ÜÈè�á�Ý°ÞuÜÈè�çwÞuÜ¨àEâ�àdå�é9è�ì�ç
åNæ�Ú1ëIçwÞµß��£ç°óNêIç�Ý°è�ç�éÁê�Þ�ßdëIç�ñ.Þuàdå�äyÜ�å�ä��^Þ�ßyÚ q×è�ß÷�)CÆ� D ì�ç«Ý°ßyÚnêXà�ÞuÜ�ñ�ßyåRÜ�ñµÚ.àdé�çMÜ¨å è�çwÞuÚ.ñµß��£è�ì�çMè�ßdè�àdã
åNæ�Ú1ëIçwÞ�ß���Ü�å�é�Ü¨ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü¨ñ�ì�ç�énêXàdÜ�Þuñ4ß���Ýwã�ßyå�ç�ñwâ�è�ì�ç£ç�åeè�Þ�ßdêNádâXè�ì�ç�ñuÜÈíwç£ß���è�ì�ç�ã�à�Þ�ädç�ñ�è�Ýwã¨æ�ñ�è�çwÞ�â�àdå�éZè�ì�ç�åeæXÚ1ëIçwÞ
ß���Ýwã¨æ�ñ�è�çwÞuñ
�,Ù ñ�Ü�Ú.Ü¨ã�à�Þ/ñ�æXÚ.Ú.à�Þ�á.ß���è�ç�ñ�è�Þ�ç�ñ�æXãÈè�ñ7� ßdÞ�é�à�è�àdñ�çwè�ñ^��àdå�éá;nà�Þ�ç£ñ�ì�ß���å¢Ü�åAm�ÜÈäyæ�Þ�ç�ñ0Ð)àdå�éÇÅ1äyÜ@	dç�å
Ü�åMè�ì�ç!à�ê�êIç�å�é�Ü�ó9�.ã×ç!ßdëXñ�çwÞ�	dç)è�ìXà�èCÜ�åMädç�å�çwÞuàdã�â>è�ì�ç ÿUc àdãÈädßdÞuÜÈè�ìXÚÀè�ì�à�è£à�è�è�ç�ÚnêXè�ñ�è�ß¿ÚaÜ�å�Ü�Ú.Ü�íwç�è�ì�ç)è�ßdè�àdã
åNæ�Ú1ëIçwÞ½ß��IÜ�å�é�Ü¨ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü¨ñ�ì�ç�é£êXàdÜ�Þuñ�ß��PÝwãÈßyå�ç�ñ.3�"õ§NF;§ ÿ�c �`n�àdÜÈÞuñ<5
ìXàdñ½è�ì�ç�ëIç�ñ�è½ß�	dçwÞuàdã�ã�êIçwÞ&�^ßdÞuÚ.àdå�Ý°ç��,ÿÎßdÞ�çwß�	dçwÞzâ
ÜÈè*ßyæ�è�êIçwÞ&� ßdÞGÚ.ñ�è�ì�ç�ädÞ�çwç�é�á³àdãÈädßdÞuÜÈè�ì�Ú Ü�å³àdã�Únßyñ�è)àdã�ã/Ýwà�è�çwädßdÞGÜÈç�ñwâ,ç°ó�Ý°çwê�è!��ÜÈè�ì�Þ�ç�ñ�êIç�Ý°è1è�ß9è�ì�ç¿åeæXÚ1ëIçwÞ1ß��
Þ�ç�ñ�æXãÈè�Ü�å�ä)Ýwã�æ�ñ�è�çwÞuñ7��ì�çwÞ�çCÜ�è�ñ/êIçwÞ&�^ßdÞuÚ.àdåXÝ°çCÜ�ñ4Ý°ßyÚnê�à�Þuà�ëXãÈçCè�ß!è�ì�à�è�ß���è�ì�ç�ädÞ�çwç�é�á�àdãÈädßdÞuÜÈè�ìXÚd��t�è�ñ4Þ�ç�ñuæ�ãÈè�ñ4à�Þ�ç
ì�ÜÈäyìXãÈáµñ�à�è�Ü¨ñR�^àdÝ°è�ßdÞuá��0m�ßdÞ�ç°ó�àdÚnêXã�çdâXÜ�å¢è�ì�ç)Ýwàdñ�ç1ß��½ë�Ü�å�à�Þ�á�é�Ü�ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü�ñ�à�ëXÜ¨ã�ÜÈè�ádâNè�ì�ç1àdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Ú ÿ�c �`n�àdÜÈÞuñ��4àdñ
à�ëXãÈç�è�ß.î�å�é����!ê�Þ�ßdëIç�ñ4ß���ãÈç�å�ädè�ìQÐ)è�ì�à�è�éXÜ�ñ�è�Ü�å�äyæXÜ�ñ�ìÇ� � �
C�C�C�C
Û �
. ºMºMºT���ª ����I����0/ ß���è�ì�ç£êXàdÜ�Þuñ4ß���Ýwã�ßyå�ç�ñ�Ü�å
é�à�è�àdñ�çwèVBM� D ì�ç�ñ�ç�êXÞ�ßdëIç�ñ½Ü�å�é�æ�Ý°ç�à�ëIßyæ�è��)C�C�C*Ýwã�æ�ñ�è�çwÞGñ.3N��ì�Ü�ÝGì.Ü�ñ½àdã�Ú.ßyñ�è�à�ì�àdãW�Xß��Iè�ì�ç�Ú.àKó�Ü�Ú)æ�Ú-åNæ�Ú1ëIçwÞ,ß��
Ýwã�æ�ñ�è�çwÞuñ,è�ì�à�è~ÝwàdåaëIç�Ü¨å�é�æ�Ý°ç�énëNáQ���£êXÞ�ßdëIç�ñ#5y��ÜÈè�ìaÜÈè�ñ�ã�à�Þuädç�ñ�è/Ýwã�æXñ�è�çwÞ/ì�à�	NÜ¨å�ä*ñ�Ü�íwç=B)C*àdåXéaÜÈè�ñ�ç�å�è�Þ�ßdêNánëIç�Ü�å�ä
�
C�I�Ï�3^è�ì�çµÚ.àKó�Ü�Ú)æ�Ú;ç�åeè�Þ�ßdêNá­Ü�ñ1ã�ßdä7� E T C ���J5#� D ì�ç.Þ�ç�ñuæ�ãÈè�ñ�à�Þ�çµç
	dç�åïë>çwè�è�çwÞ)Ü�å­è�ì�çaÝwàdñ�ç�ß���å�ßyåEð�ëXÜ�åXà�Þ�á
é�Ü�ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü�ñuà�ëXÜ�ã�ÜÈè�á��9t�è½Ü�ñ�Ü�åeè�çwÞ�ç�ñ�è�Ü�å�ä�è�ß£ßdëXñ�çwÞ&	dç�è�ì�à�è�è�ì�ç4êIçwÞ&� ßdÞGÚ.àdå�Ý°ç~ß��Xè�ì�ç�ñ�ç�àdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Ú.ñ�é�ßNç�ñ½å�ßdè½Ü�Únê�Þuß�	dç
è�ßNßµÚ)æ�ÝuìMßyå�Ý°ç1è�ì�ç*åNæ�Ú1ëIçwÞ�ß��½êXÞ�ßdëIç�ñ�Ü�ñ�Ú.ßdÞ�ç�è�ì�àdå����M�=Ë�æ�Þ�è�ç�ñ�è�ñ�àdã�ñ�ßµñ�æ�ädädç�ñ�è�è�ì�à�èCê�Þ�ßdëIç�ñ�ß��,ãÈç�å�ädè�ìÁÐ
ê�Þ�ß�	NÜ¨é�ç�è�ì�ç�ëIç�ñ�è�ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå�ñ�àdÚnßyå�äµàdã�ãIê�Þ�ßdëIç£ãÈç�å�ädè�ì�ñ�ë>çwèu�/çwç�åíÏnàdå�éÍ�
Cí3_å�ßdè�àdã�ãPé�à�è�àaÜ�ñ�Ü�å�Ýwã�æXé�ç�é¿ì�çwÞ�ç�5#�

ã×ç)ì�à�	dç�è�ç�ñ�è�ç�éÎè�ì�çMØ Ù àdã�ädßdÞuÜÈè�ì�Ú �^ßdÞ�q ��y6ÿ ßyåZéXà�è�àdñ�çwè�ñ��£àdåXéÇ�M� D ì�ç£Þuç�ñ�æ�ãÈè�ñ�à�Þuç�ñ�æ�Ú.Ú.à�ÞGÜÈíwç�é¢Ü�å
D à�ëXãÈçA��â£��ì�çwÞuçÈ�~ç)Ý°ßyå�ñuÜ�é�çwÞ�ç�éMàdã�ã
Ý°ßyÚ*ëXÜ�å�à�è�Ü�ßyå�ñ�ß��Î	�à�ÞuÜÈßyæXñ�é�Ü¨ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü¨ñ�ì�à�ëXÜ�ã¨ÜÈè�á.Ý°ÞuÜ�è�çwÞuÜ�àaàdåXéZê�Þ�ßdëIç)ãÈç�å�ädè�ì
	�àdã�æ�ç�ñ
�Ìm�ßdÞ�ç°óEàdÚ.êXãÈçdâXÜ�å¿è�ì�ç�Ýwàdñ�ç1ß���ê�Þ�ßdëIç£ãÈç�å�ädè�ìÇÏ.àdå�éZå�ßyåEð�ë�Ü�å�à�Þ�áaéXÜ�ñ�è�Ü�å�äyæXÜ�ñ�ì�à�ëXÜ¨ã�ÜÈè�ádâ�è�ì�ç�àdãÈädßdÞuÜÈè�ìXÚ=Ü�ñ
à�ëXãÈç~è�ß�îXå�é*àCñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå*ß�����B�ê�Þ�ßdëIç�ñ�é�Ü�ñ�è�Ü�å�äyæ�Ü�ñ�ì�Ü¨å�ä�àdã�ã�ê�àdÜÈÞuñ�ß���è�ì�ç6����Ï�qCÝwãÈßyå�ç�ñ½Ü�å*é�à�è�àdñ�çwè0�)� D ì�ç~åeæ�Ú*ëIçwÞuñ
Ü�å¢è�ì�ç1êXà�Þ�ç�åeè�ì�ç�ñ�ç�ñCÜ�å�éXÜ�Ýwà�è�çe3_Únç�àdå�Ü�å�ä��^æ�ãN5~ãÈß��~çwÞ�ëIßyæ�åXé�ñ4ßdë�è�àdÜ�å�ç�éÎëeá¿è�ì�ç�Ø(Ù àdãÈädßdÞuÜ�è�ì�ÚÀÝ°ßyÚ*ëXÜ�å�ç�éQ��ÜÈè�ì
è�ì�çZñ�ê�à�Þuñ�ÜÈîXÝwà�è�Ü�ßyå³è�ç�ÝGì�å�ÜWsNæ�ç¢é�ç�ñ�Ý°ÞGÜÈëIç�é³Ü�åïè�ì�ç¢êXÞ�ç
	NÜ�ßyæ�ñ!ñ�ç�Ý°è�ÜÈßyåPâ~àdå�éËé�ç�Únßyå�ñ�è�Þuà�è�ç¢è�ì�à�ènè�ì�çZàdãÈädßdÞGÜÈè�ì�Ú
�4àdñ�à�ëXãÈç£è�ß.ßdëXè�àdÜ�å¿ßdê�è�Ü�Ú.àdã�ßdÞ�ÝwãÈßyñ�ç°ð�è�ß�ð�ßdê�è�Ü¨Ú.àdãPê�Þ�ßdëIç£ñ�çwè�ñ.� ßdÞ�éXà�è�àdñ�çwè=�M�ÝpCå:�^ßdÞ�è�æ�å�à�è�ç�ãÈádâ�àdñ�ß���è�ì�ç£è�Ü�Únç
ß���ñ�æ�ë�Ú.Ü�ñ�ñ�Ü�ßyåPâ��~çA�~çwÞ�çµå�ßdè)à�ëXã�ç.è�ß«æXñ�çaè�ì�çµè�ç�Ýuì�åXÜWseæ�çaè�ß«ßdë�è�àdÜ�å�å�ßyå�è�ÞuÜW	NÜ�àdã�ãÈß��~çwÞ!ë>ßyæXå�é�ñ6�^ßdÞ)éXà�è�àdñ�çwè
�)�íã×ç¿ñuæ�ñ�êIç�Ý°è1è�ì�à�è!è�ì�Ü¨ñ1Ý°ßyæ�ã�é³ëIçµé�æ�çµè�ß«è�ì�çr�^àdÝ°è!è�ì�à�è)è�ì�ç�è�ì�ç�é�ç�å�ñ�ÜÈè�á×ß���è�ì�ç¿Ý°ßyå�ñ�è�ÞuàdÜ�åeè!Ú.à�è�ÞuÜ�ó��^ßdÞ
é�à�è�àdñ�çwè`�CÜ�ñÌ�_à�Þ/ädÞuç�à�è�çwÞ�è�ì�àdåaè�ìXà�èÝ�^ßdÞ~é�à�è�àdñ�çwè��M�Îã×ç�à�Þ�ç2�/ßdÞ�>NÜ�å�ä�ßyåaè�ì�ç�Þ�çwî�å�ç�Únç�åeè�ß��Pè�ì�ç�ñ�êXà�ÞuñuÜÈîXÝwà�è�ÜÈßyå

�



1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 in

di
st

in
gu

is
he

d 
pa

irs
 o

f c
lo

ne
s

Non-binary distinguishability, probe length  6

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 in

di
st

in
gu

is
he

d 
pa

irs
 o

f c
lo

ne
s

Binary distinguishability, probe length  6

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

10.6

10.8

11

11.2

11.4

11.6

11.8

12

6 8 10 12 14 16 18 20

E
nt

ro
py

Non-binary distinguishability, probe length  6

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

7.5

8

8.5

9

9.5

10

10.5

11

11.5

12

6 8 10 12 14 16 18 20

E
nt

ro
py

Binary distinguishability, probe length  6

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6 8 10 12 14 16 18 20

S
iz

e 
of

 th
e 

la
rg

es
t c

lu
st

er

Non-binary distinguishability, probe length  6

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

10

20

30

40

50

60

70

80

6 8 10 12 14 16 18 20

S
iz

e 
of

 th
e 

la
rg

es
t c

lu
st

er

Binary distinguishability, probe length  6

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

2200

2400

2600

2800

3000

3200

3400

3600

3800

4000

4200

6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 c

lu
st

er
s

Non-binary distinguishability, probe length  6

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 c

lu
st

er
s

Binary distinguishability, probe length  6

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

m�ÜÈäyæ�Þ�çÈÏMâ7ñEßyÚnç�Ý°ßyÚnêXà�Þuà�è�ÜW	dç�è�ç�ñ�è�Þuç�ñ�æ�ãÈè�ñ4ßyåZéXà�è�àdñ�çwè2B

�
C



è�ç�ÝuìXå�ÜWsNæ�ç*àdå�éMì�ßdêIç1è�ßµÞ�çwêIßdÞ�è�ädç�å�çwÞGàdã�ãÈß��/çwÞCëIßyæ�å�é¢Þuç�ñ�æ�ãÈè�ñ�Ü�å¢è�ì�ç)îXå�àdão	dçwÞGñ�ÜÈßyåMß��½è�ì�ç1êXà�êIçwÞ���Ù�äyàdÜ�åPâ>ÜÈè
Ü�ñ�ßdëXñ�çwÞ&	dç�é�è�ì�à�è~å�ßyåEð�ëXÜ�åXà�Þ�á)éXÜ�ñ�è�Ü�å�äyæXÜ�ñ�ì�à�ëXÜ¨ã�ÜÈè�á£ädÞuç�à�è�ãÈáaÜ�ÚnêXÞ�ß�	dç�ñ/è�ì�ç�êIçwÞ&�^ßdÞuÚ.àdåXÝ°ç�àdå�ée� ßdÞ~ëIßdè�ìµé�à�è�àdñ�çwè�ñ
ñ�ì�ßdÞuè�ê�Þ�ßdëIç�ñ^3^ß��½ãÈç�å�ädè�ìÇÏ!ßdÞ2ÐJ54ñ�çwç�Ú=è�ßaê�Þ�ß�	EÜ�é�ç£ñ�Úaàdã�ãÈçwÞ�ñ�ßyã�æ�è�ÜÈßyå�ñ4è�ì�àdåZã�ßyå�änê�Þ�ßdëIç�ñ^3^ß��½ãÈç�å�ädè�ìÇqJ5�é�ß:�

ÖCà�è�àdñ�çwèb� Ö�à�è�àdñ�çwè2�
Ö�Ü�ñ�è�Ü¨å�äyæ�Ü�ñ�ìXà�ëXÜ�ã�ÜÈè�á ò�ç�å�ädè�ì¢ß�� Ö�Ü�ñ�è�Ü�å�äyæXÜ�ñ�ì�à�ëXÜ¨ã�ÜÈè�á
ëXÜ�å�à�Þ�á å�ßyåEð�ëXÜ�åXà�Þ�á ê�Þußdë>ç�ñ ëXÜ¨å�à�Þ�á å�ßyåEð�ë�Ü�å�à�Þ�á
;ÃÐ ��B Ï ��qÇ3Y��qJ5 ���A3~qJ5
;Ãq ��� Ð ��ÅQ3Y�H;�5 �H;Á3Y�
CÃ5
ÏJÅ ;ÃÐ q ��BÇ3~��BJ5 �Æ�e3Y��qJ5

D à�ëXãÈç+�)â/ô�ç�ñ�æ�ã�è�ñ�ß���è�ì�çdØ(Ù®àdãÈädßdÞuÜÈè�ìXÚ ßyåZé�à�è�àdñ�çwè�ñ���àdå�éÇ�M�

1 2%ú�÷!ý7�Gü!û.þu÷�Ö3' $ �×��ù
4_�
t¯å9è�ì�Ü�ñ�êXà�êIçwÞ�â��~çaì�à�	dç.ê�Þ�ç�ñ�ç�å�è�ç�é×èu�/ßMç
óaÝwÜÈç�åeè�ì�ç�æ�ÞuÜ¨ñ�è�Ü�Ýwñ2� ßdÞ*ñ�ç�ãÈç�Ý°è�Ü�å�äZÚaÜ�å�Ü�Ú.àdã�ê�Þußdë>çnñ�çwè�ñ�è�ßZëIç.æ�ñ�ç�é
Ü�å9è�ì�çnßyã¨ÜÈädßyåeæXÝwãÈçwßdè�Ü�é�ç!îXå�ädçwÞuê�ÞuÜ�åeè�Ü�å�ä�ß��/ÞGÖCØCÙ
ÝwãÈßyå�ç�ñ
� D ì�ç.àdãÈädßdÞuÜÈè�ì�Úañ£à�Þ�çnëIç�Ü�å�ä¢æ�ñ�ç�é×Ü�å9è�ì�ç.àdå�àdãÈáEñ�Ü�ñ
ß���Ú.Ü�Ý°Þ�ßdë�Ü�àdã½Ý°ßyÚ.Ú)æ�å�ÜÈè�ÜÈç�ñ��+ã×çµì�à�	dçaè�ç�ñ�è�ç�é�è�ì�çaàdãÈädßdÞGÜÈè�ì�Ú.ñ£ßyåþ� ßyæ�Þ1ñ�çwè�ñ�ß��4ÞuÖ�ØCÙ
ñ�ç�seæ�ç�å�Ý°ç�ñ*Ý°ßyã¨ãÈç�Ý°è�ç�é
�^Þ�ßyÚ;êXæ�ëXã�Ü�Ý!é�à�è�à�ëXàdñ�ç�ñwâ�àdåXé­è�ì�çµÞ�ç�ñ�æ�ãÈè�ñ1à�Þ�ç+	dçwÞ�á×ê�ÞußyÚ.Ü�ñ�Ü�å�ä:�+ã×ç�å�ç°óNè�ê�ã�àdå×è�ßÎè�ç�ñ�è1è�ì�ç�àdãÈädßdÞuÜÈè�ì�Úañ£ßyå
à�ê�ê�Þußdê�ÞuÜ�à�è�ç*ädÞ�ßyæ�êXñ�ß���ÝwÖ�Ø�Ù ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñi3^è�ì�çwÞ�çnà�Þ�ç!Ú.àdåeáÎÚnßdÞ�ç!ÝwÖ�Ø�Ù ñ�ç�seæ�ç�å�Ý°ç�ñ�à�	�àdÜ�ã�à�ëXãÈç*è�ì�àdå«ÞuÖ�Ø�Ù
ñ�ç�sNæ�ç�å�Ý°ç�ñ*Ü�å«è�ì�ç.êXæ�ë�ã�Ü�Ý)é�ßyÚ.àdÜ�å�5#�nÙ >dçwá9è�ßZè�ì�ç.æ�è�Ü¨ã�ÜÈè�áMß��/è�ì�ç�ñ�çaàdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Ú.ñ£Ü�ñ�è�ì�ç�Ü�Þ�ç
óaÝwÜÈç�å�Ý°á��µÙ4è�è�ì�ç
ÚnßyÚnç�åeèwâdè�ì�ç4ñ�êIçwç�é1ß��Xè�ì�çÄØ Ù%àdãÈädßdÞuÜÈè�ìXÚ2Ü�ñ��^à�Þ��^Þ�ßyÚ ë>ç�Ü¨å�ä�ñ�à�è�Ü�ñ&�^àdÝ°è�ßdÞ�á*Ú.àdÜ�å�ãÈá�ëIç�Ýwàdæ�ñ�ç~ß��XÜÈè�ñ�Þ�ç�sNæ�ÜÈÞ�ç�Ú.ç�å�è
ß��½ã�à�Þ�ädç)Únç�ÚnßdÞ�á¢ñ�êXàdÝ°ç��7ã×ç)êXã�àdå¿è�ßµÝ°ßyåXñ�Ü�é�çwÞ�ñ�ßyÚnç1ç
óaÝwÜ�ç�å�è�ç°óEè�çwÞuå�àdã�Únç�ÚnßdÞuá¿éXà�è�à.ñ�è�Þuæ�Ý°è�æ�Þ�ç�ñ�àdå�éZîXå�é
�4à�áEñ�è�ßañ�êIçwç�éZæ�ê¢è�ì�ç1àdãÈädßdÞuÜ�è�ì�Úd�

' $7�H$�ùi$�÷!ý0$7�
5 (-6£¤�±���±w¦,�£ �����¼�{Ë±wÉ����y�½���e¼� ����87�± Ä ¹�±�²d�¯�y��|u����|u�7±:9���¡����]�z|G�y|������P���d|G�]���¾ÊN�u w�����]�� z�����������¾���C�y|���|7�������]�����e�����y��´����d�� ��
�����u���]�y�� �����|G�����½�½�����y�]�d�����y������´w w�����]��±<;nÅ � älò>=�Å�ò;ó×ò
?�Å � �qó[ð/Ç=å7Å¨Ç-@�A�¼CBED^��( FHGJI�(�KED�¼ (LD>D>By±

5 � 6�²E±NMZ±�¸� ������u¼y¤�±NO,±0P��y���d¡��] �¼NM¢±y{Ë±CQz| RN����|7�u¼y z���!¥�±�¤�±C9P z�u|z±P¤½|G�� z��·w z�y��|� z���¯�� z|G z�N�d��´z|G��������¡1�d|���|G����|G�)���n ¡z|G�����w�,�����z��|��� ������z�� z�N}e ���·£�y���,��}y�����y�C|u��´������z���C|G�K�G± ã%älò � Ç¯Ç�SwÅ�÷T?UA�òWVYöYXyÇ"Z[�;ö Å�ò;÷\�qó ��� �ES]Ç-] � òWVWñ � Å¨Ç/÷ � Ç-A_^7ñ � ¼D^(��×(�K � DJI�(�K^(�Gy¼�(LD>D�Fe±
5 GU6`Qe±K¸��z���y|G�� z��¼>9I±K{Ë±y²�·����d�¯��¼T7�±TM¢±dÃ8a ²��y������´w ��X¼TQe±�¦�±:9P ������G¼>Qe±K¦�±�¤,�y�cb� ��y|G·N¼:Qe±KÉ
±HQK ��e��|G��¼HQe±�¥,��|u�y���y���u¼d z���O,±G{Ë±7Â�����}y��|����G±HMn�z��|G�u�y�� z�X���������z�y�� ��z�y��´]|u�¯������¡/�z�y ��� z�z�����u�y�¾���y�¯ ������z���]�����½�������]��������± �ed>d ó Å¨Ç�Sf�;÷\Shg�÷ å7Å�älò;÷N]£Ç=÷úöi�;ó;nÅ � ä�òE=uÅ�òqó×ò
? � ¼jK � ��(LDEGHB�Iw(LD�FHGy¼�(�DEDEK�±5 F�6`Qe±e¸��z���y|u�£ z�! z���kO,±N{Ë±EÂX����}���|u���G±lM.�z��|G������ z�������u���]�y�� ��X�d��´z|G��������¡1���a���]�����½�����z�&|G ]����|u���. ��£ ��G�z�y�� ^�mO�´����d|u���u|
���z�C�y�������� ������������K�]���K ��y�������� ����Î�C�������z���� z��}N�z}y���� ������z�M���y���È���£ ]�����d���� w��|7�¢�½�����M�y|����z��|G���� ������z��± �mdEd ó¾Å¨Ç
S(�q÷\Sg�÷úåGÅ�älò;÷N]£Ç=÷úöi�;ój;nÅ � ä�òE=uÅ�òqó×ò
? � ¼jK>G^� � K�F:nLI � K>BEGy¼�(�DEDHnd±5 BJ6£¦�±<o� �}y�¯ ��¯ y¼pMZ±pP>�����¯�y|������^¼½ ����q9I±�Â������X±�¦��y|u�������������)��|����y�d�«���z�����y|.��|u�1���w´]|u�����y��}y���z�y��|u�!±sr d Ç=ä��;ö Å�ò;÷0Að�Ç-AuÇ��qä � X�¼0F:nd§tBzªM�unUG � INnJF>G�¼^(LD>DED�±

5 KU6£¦�±�o��d�����¯�y�� y¼NQe±�¦,���y�]����¼y z���){Ë±eÂ������N|u���� z·z|]±�9��u z}[�P}y���z�N|��¯�y�z����|� ��e�* z�� ���¡d������}� z�¯·w z�z|�I* C��|��,�z�>}����]�z�¯ ��£�
���£ z���*���n�¯�y���K�����y����¡��K���y|u�����4�z�����]�z��|u�¯�����z�,�u�z�K�������� z}y}y���y��±wv � çexUr�ñN¼ND^� � � (yI � � G�¼ (LD>DEG�±5 n�6£¤�±y©/���£ z�� z�z±I�G©/¥/¦ ������|u|u�����y�C��¡* z���¯ °¡��K¡��y�����d���7 w�����]��±m;.Ç/öYX^ò�SJA�Å�÷zg%÷T{ � ]nò;ó×ò
? � ¼\G � G �×(�K>BJI�(Jn�|y¼^(�DED>Dy±

5 |U6�²E±y©/���£ z�� z�4 ��e�)¤�±�©����£ ��� ]��±
9����d��|7�������������P�u©~¥�¦Ë z���*�z|u���z�����~·������]�� z��|�Ä �����u|4�����z��|G�����z�½�£ ]������´]|~������|u|G�y���y�
�£ �}y}����y�£ z���*��|G»K�y|G�������y����¡1��¡��y�����d���G ������z��±�ç,Å�òqö Ç � X,÷eÅ~}=ô�Ç-A�¼7(Un,� G � |JITG>GEK�¼^(LD>D�F�±5 DU6�²E±X©/���� z�� z�z¼>¥�±�¦�±>²K�¯ °´K���z}N�z�����K�u¼[��±�ÉX ��e w�G¼�Qe±��P�z�� z��¼I¸/±�¹� ��e��|G�G¼�M¢±�¸~±>²d�] ���|G�G¼X z���¿¤�±�©/���£ z�� z�z±��~|u��|
��|u}y��|G��|u�K�����y���G©/¥/¦³�u���e����|u�¯���d|uÊ��y|7�£��¡£�K¡��y�����d���7 w�����]�£����B>nd¼ Fú(LD��u���]�y|G�������]�%���d�¨ z�K���y�¯ ������������� z����|G�
�½�¾���*���y�z���
�z�����z�z�����u��|G�������d|~}y���z�N|G�G±w�½Ç/÷�ò�]�Å � A�¼NGHn�� � DJITF � ¼�(LD>DEK�±

���



5 ( � 6+��±>Py��¼K{Ë±]Â������N|u���� z·z|]¼z �����Qe±z¦,���y�]����±�Ã/�C���y|/�d|G�����]�����E�z|u���z��|��� z}y}y���y��|�¬d}N|u������|G�]�¯�P�������������y�]���
��¡��K���y|u�����
�z�����z�z�����u��|G�������d|7�u±�ç,Å�òU]£Ç=öGä�Å � A�¼CF>|^� GEGTnLI:G>B�D�¼^(LD>D � ±5 (c(-6`M¢±��4 ���|u¡* z���!©�±�Q]�z�y�����z�X±8v�òU] d ô�ö Ç/ä8�q÷�S+x=÷ öGä�� � ö��E=uÅ�ó Å�ö �E�c� �%ôdÅ~SzÇuö òJö�X�Çz��X�Ç�ò;ä � ò�V�ZPã<� � ò�] d ó�Ç/ö_Ç/÷NÇ-A�A¯±½{Ë±
¹�±CPy��|u|u�£ z��¼'(LDTnUDy±

5 ( � 6�²E±0Qe±N�~���w´w z�y�y�z��� ¼dÂ4±�¸~±y¸����������¯�y�]� ¼No/±yÉ�±0M.�w¡z|u�7¼d �����7�±N�C±0P>��|G����±p�~|u�y|u�����~�y��´]|u�¯������¡£���n�� ����] ]��������|G ��� z����|u����Ä
�z}��� z�y·K���z�X±
Z8�qöGô�ä�Çu¼0G�FHB^� K � I:KEGy¼ (LDED � ±

5 (LGU6`M¢±�¹�|u���! ����!¤�±NMZ±C7� ���}�±PÂ��y|����� °´]|u�������C�� ���|G���£ ��)}y���]�y��|u�2 z���)�C���y�����y����}� ��y�����y�C����|G|G����9P ����%�l��±h;��qöYXyÇ �]`�qö^Å � �;ó�ã�älò
?cä��U]+]�Å�÷T?�¼7(c� KJI � Bd¼�(LDTn,(]±5 ( F�6�²E±°¹,|G�y�y����¼�¤�±w¹,|G���½����¼UM¢±�o��� ���·N¼U9I±°¦� z�����¯ z��¼w¦�±JM.���� �¼UQ�±zÃ8a ¸�����|u��¼Eo/±°¸������^¼�¶�±w¤, ]�d|u������¼��C±U9P ��y�]}e�]�y���z��¼°¦�±JQ�±9I�z�e����·° �¼d ����)¹�±�ÉX|u�y�¯ z�¯�X±I¦Ë�� w�� �Ä_ z�� ���¡d������}y��}N|u�����y|����z�½�� ����z|uÄ_���u z��|/�z|G�y|4|�¬d}y��|G�������z�) ��� z��¡d�����G±7� �´ã�ä�ò � Ç¯Ç�SwÅ�÷H?�AòWV�ö�X�Ç��^öYX � ÷ ÷úôN�qó\x=÷ ö Ç=äM÷��qö^Å�òq÷��qómv�ò;÷LV�Ç/ä�Ç/÷ � Ç�òq÷qv�òU] d ô�ö��qö^Å�òq÷��qó�;´òqó�Ç � ô�ó��;ä ç,Å�òqó×ò
? ��� ð�gwvmrm;sçl�H�E�>���w¼�}� z�z|7�(LKHB�Iw(JnUG�¼ � �c�c� ±5 (�BJ6£¤�±N¹,|u���½����¼e¦�±N²d�¯���C�����7¼\M¢±E²K��|G���y�¨ w���X¼�Qe±NÃ8a ¸����� ���¼N¹�±E²�|u���d|u�^¼�²E±CMn|G��|G��Ä�O���|u���G¼y¹�±NÉX|u�y�¯ z�¯�X¼� ����n¶�±e¤, ]�d|u������±� �d���]���£ w�����]�����y|u�]��|u�����u ���}����]�e|���|u��|G�������]�1���]�,��¡��y�����d���� ������z�*|�¬d}e|G������|u�K���G±"ç½Å�ò�Å�÷LV=ò;äy]��;ö Å � A�¼ � �c��� ±����£ �}y}N|G z�G±5 (LKU6£©�±e²E±�¹����¯���� z�y�!¼d|G�d�����]�G± �mdEd ä�ò �]Å�]��;ö Å�ò;÷��;ó ?!òqä�Å�öYXT]8ApV=òqä"ZWãm��X0�;ä�S d älòE=/ó�Ç ][A�±p9
{�²1}��y�y�������y|u�7¼'(LD>DHnd±
5 (Jn�6£©�±z²E±w¹,�d�¯���� ��y�  z����©�±�¸~±z²��y���w¡d�u±d¦M�y�y��Ê�|G�C �}�}y���K z�¯�����~ z}y}y���°¬d���£ w��|� z���]�z���¾���y�£�����]���N��������|u�y|7�¯·�}y���z�y��|u�£�G±��òqô�äM÷��qódòWV � v�;n¼NG>G�§�G]ª�¼'(�DE|>Ky±
5 (L|U6�²E±�74����·�}� ��������¯·E¼Eo/±�©�±>�~|u�� w���G¼] z���+M¢±U�P|G�G�¯�y� ±EÃ/}d���������7 w�����z�C��¡����������� ���|G�C ����y|G z�����y��±wñ � Å¨Ç/÷ � Çu¼EFTB�DE|e§ �>� � ª=� KTn,(-IKE| � ¼w(LD>|EG�±
5 (LDU6`P�±>ÉX�� z���(�C±I©�±P²K���]�����e±a²�|u��|G�������y�a�]}d�������y� ©~¥�¦ �z�����]�]�4���]�����������] ����¯ °¡��G±J� ��ã�älò � Æex�g�g�g�x=÷ ö Ç=äM÷��qö^Å�òq÷\�;óñ � ] d òJA�Å�ô:] ò;÷�ç,Å�òU�~xM÷�V=òqäy]`�qö^Å � A��q÷\Snç,Å�òU]£Ç
S�Å � �qó�g�÷H?zÅ�÷NÇ¯Ç/ä�Å�÷H?�� � äMó Å�÷H?cö òq÷0�f� � Æ�¼ � �c��� ±5 � � 6�{Ë±�Â4±�É�����¼zÂ4±�É
±�M. ��¯����¼�¹�±Ho���|u�y�e¼� ����CÉ�±�Qe±�Py�]���y|G¡z±Co��� z�� ]����|u�����7 w�����z���z�e���������z�y�� ��d�d��´z|G�����¾��¡���¡��d|u��|G�������y�������|G�������� �����|G���������������z�����¯ ��]��|u�K����|u�y�z���C}e�]��¡����z��}y�y�����������e�z|u��|G�>|u���u�d�d�����Å(�Kz�������� y± �ed>d ó Å¨Ç�S+�q÷�S�g�÷ å7Å�älò;÷N]£Ç=÷úöi�;ó;nÅ � ä�òE=uÅ�òqó×ò
? � ¼jK>G^� FHB�(�KJITFHB �>� ¼�(�DEDHnd±5 � (-6`O,±�M. ���|u�7¼>²E±�Mn|u��|u��Ä�O���|u���G¼X¦�±�¤�±>¦,�y�£ z�y� ¼�Q�±�o��y�������G¼I ����¢¹�±XÉ�|G�y�� ]�¯��±*¦�}y}y�����G w�����]���z�½���]�e�z�����C��|G�¯���y�z���z�]¡

���Z z�d���]�£ w��|7�9��|7»]��|u���u|*Êe�y�z|G��}y�����]�1 z�� ���¡d��������¡Z�z�����z�z�����u��|G�������d|!��¡��y�����d���� w�����z�X±���òqô�äM÷\�;ó#òWVJç,Å�òqö Ç � X�÷�òqó�ò�? � ¼G>B^�×(�D^(-I � � Gy¼^(�DEDEF�±5 �E� 6�²E±�Mn|u��|u��ÄiO
��|G���7¼�Qe±�É� ��y�]|z¼I¹�±
�~|u�¯���7¼I¤�±�¹,|G���½����¼I¦�±P²d�¯�y�������7¼�Q�±�Py��|u�y����¼IÂ4±�O����z|]¼>¤�±�Mn�z���G¼P¸~±�¹�|u���£ ��y��¼
 ��e�CÉ
±]¹�±�o��z��}� ��¯ w����´]|��z|u��|½|�¬d}y��|G�������z��}y����Ê������y����¡��]�����z�]�K�e����|u�������y|�Êe�y�z|G��}y�����]��������±jZ ô � ó�Ç�Å �l�"� Å~SJA�ð/ÇyAuÇ��qä � X�¼� K � �>� (�KJI �>�E� Gy¼�(LD>DE|�±5 � GU6��C±LM.�y¡��u|u�7¼UO,±Uo/±7©�±G{¿ z z� ¼° ��e��¦�±U�C±G¶��¾����|u���������y|u��±T9�����Ê������y�½���y���]��}y��|u¬~���������z�y�� ��]}e�]}y�y�� w�����]������¡4�d|u�� ����y�����y�
�z�¯ z�y��|G�]���]|u�~|u��|G�������z}y�y�]��|7�����£ ��e ���¡�����������}N�z��¡���|u�¯ z��|.�¯�� ����­��|G z�������z�­ z�C}�����Ê�|G�­�z|u��|G�1�u�d�d�����¢���z� (LK]�£������ �±�ed>d ó Å¨Ç�S��q÷�S8g�÷úåGÅ�älò;÷N]£Ç=÷úöi�;ój;nÅ � ä�òE=uÅ�òqó×ò
? � ¼�BED^� KED>BJI0n �c� ¼ú(LD>DEGy±

5 � F�6£¥�±e¤�±09P z�u|z±P¦6���z��|G������ z��´���|u�ï���>�C�������z���� z���d��´]|u�¯������¡� ��e�1���y|��y���]��}y�y|G��|]±"ñ � Å¨Ç/÷ � Çu¼ � n�K^�unUGEFUI0nUF � ¼�(LDEDTn�±5 � BJ6��C±P©�±�9P z�y�z}N�z�����]��¼�M¢±�©�±eo��� z��·E¼
¹�±
�~|G�����G¼�¤�±�¹,|G���½����¼�É�±p�>±P¹,�]���� �����¼�¥�±�©�±�¹,�]���� ��e��¼
 ��e�Î¹�±�ÉX|u�y�¯ z�¯�X±
ÉX z���]|�Ä ���G ���|*���d|G�]���¾ÊN�u w�����]�9���� ���}y�y���°¬d���£�]|u�y|7�������]� �d��RE|u��|u�K�*�d|G´z|u���z}��C|G�K�� ��/���¯ ��z|7���������y�Î�z�����]�z��������|u�z�����d|
Ê��y�]|u��}y�����K�����y�e±��CÇ=åwÇ/ó×ò d ]�Ç/÷ ö��qó'ç½Å�ò;ó×ò�? � ¼	(LDE| � � �c� ¼ú(�DEDE|�±5 � KU6£¦�±T9I�z�e����·° �¼K¤�±K¹�|u���½���e¼K¦�±T74�¯ ��e��|]¼K²E±�¹,|G�y�y����¼y²E±TMn|u��|u��ÄiO
��|G���7¼] z����¹�±dÉX|u�y�¯ z�¯��±�Â��w�� z�������y|/�]|u�y|~�u ��� ����z�]�y|������|G 4�y�¯�¯�y���C|G�z���G©/¥/¦×�����y�¯ ���¡��y���z����¡��y�z���£ ������G|G���K¡C�z�����z�z�����u��|G�������d|�Ê����z|u��}y�����K�����y�e±p�,Ç/÷�òU]CÅ � A¯¼:B�D �×( �E� I�(LG>Gy¼(LD>DED�±

5 � n�6£¶�±�¤, z�d|G���z��¼>²E±�¹,|u���y���e¼�9I±�²d|u�¯ �����·�� ¼ MZ±�²K��|G���y�¨ w���X¼�Qe±�¤, ��£��|u�7¼�¤�±�¤½|u���y�� z�����7¼�¦�± 9I�z������·w �¼ P�± Py�¯ ����u���G¼X z���¹�±KÉ�|G�y�� ]�¯��±�9���|G��|u��|G�������]���z�����y�z���]�y�£�����z�y|7����¡��]�����z�]�K�e����|u�������y|�Ê��y�z|G��}������K�����y� �> ���|�������|u�K�� z�����y���z�����y���]�y�z�yÄ
}y�d�>������ ���|u�]¡,������|G�d���u|P��|7�d�y���� ����u¡/������ z���]|�Ä ���G ���|P��|7»]��|u���u���y��}y���Eb�|G�����G±EZ ô � ó�Ç�Å ���"� Å~SJA ð/ÇyAuÇ��qä � Xd¼ � K^�¡B�GHB�|JI0B�G>K�F�¼(LD>DE|�±

5 � |U6���±�Â��z�¯��´���·N¼TQe±T�~�]·����w¡��G¼K ����¢P�±dÉ
±K©~ z z|z±X¹����]�1�d��´z|u�¯���¾��¡C���)©/¥/¦��z�X���]���N�� ]����|G���� y± �mdEd ó�Æjg�÷ å7Å�älòq÷EÆ ;!Å � älò>=�Å�ò;ó�Æ�¼B�K �¡n�| � I0nU|Tn�¼^(�DED � ±5 � DU6£©�±X{¿ ��¯��¼�M¢±�M¢±�¸� ���|G���z�X¼X¤�±X{�|u����|u�7¼> z���¿¦�±�É
±�¤½�0ReÄ ¤½�z�N|u�����G±*¤,���N�]���z�£ ��� z�� ���¡d�����4���½���������K�]���K ��y�������4 ]�����|u¡��d�u�u�y�½���)�e w������|]± � S;åJ�;÷ � ÇyA�Å�÷k;nÅ � älòE=uÅ~�qó g � ò;ó×ò�? � ¼d( � � � (�DJI � |EK�¼^(LD>D � ±5 G � 6¢o/±y¤�±y{���|G��|z±�¸� z����|G���� ��E|u´]�z���d�����z�X±e;nÅ � älòE=uÅ�òqó�ò�?zÅ � �qódð�Ç/å7Å¨Ç-@�A�¼X§tB�(7ª=� �>� (-I � n�(z¼ú(LDE|Tn�±
���



ïq£�£=ã{ð(î(å C�¤lähó5æDã�÷Òó�ô¨ã¦¥�Ch£=ã�ô
åçæ}ã{ð5ìíëiê¹A�ã §¿è êõì0§

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 in

di
st

in
gu

is
he

d 
pa

irs
 o

f c
lo

ne
s

Non-binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 in

di
st

in
gu

is
he

d 
pa

irs
 o

f c
lo

ne
s

Binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

5.5

6

6.5

7

7.5

8

8.5

9

9.5

10

10.5

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

E
nt

ro
py

Non-binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

3

4

5

6

7

8

9

10

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

E
nt

ro
py

Binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

10

20

30

40

50

60

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

S
iz

e 
of

 th
e 

la
rg

es
t c

lu
st

er

Non-binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

S
iz

e 
of

 th
e 

la
rg

es
t c

lu
st

er

Binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 c

lu
st

er
s

Non-binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

200

400

600

800

1000

1200

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 c

lu
st

er
s

Binary distinguishability, probes length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

m�ÜÈäyæ�Þ�çÈÐMâ7ñEßyÚnç�Ý°ßyÚnêXà�Þuà�è�ÜW	dç�è�ç�ñ�è�Þuç�ñ�æ�ãÈè�ñ4ßyåZéXà�è�àdñ�çwè��
��B



0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 in

di
st

in
gu

is
he

d 
pa

irs
 o

f c
lo

ne
s

Non-binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 in

di
st

in
gu

is
he

d 
pa

irs
 o

f c
lo

ne
s

Binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

4

5

6

7

8

9

10

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

E
nt

ro
py

Non-binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

3

4

5

6

7

8

9

10

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

E
nt

ro
py

Binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

50

100

150

200

250

300

350

400

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

S
iz

e 
of

 th
e 

la
rg

es
t c

lu
st

er

Non-binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

50

100

150

200

250

300

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

S
iz

e 
of

 th
e 

la
rg

es
t c

lu
st

er

Binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 c

lu
st

er
s

Non-binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

N
um

be
r 

of
 c

lu
st

er
s

Binary distinguishability, probe length  8

SA+entropy
SA+Pairs

SA+Largest
Greedy

m�ÜÈäyæ�Þuç�Å�â7ñNßyÚnç�Ý°ßyÚnê�à�Þuà�è�Ü@	dç1è�ç�ñ�è�Þ�ç�ñ�æ�ã�è�ñ4ßyåÎé�à�è�àdñ�çwè.;:�

�H;


